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1. OBJEKTBESCHREIBUNG

Gegenstand vorliegender gutachterlicher Stellungnahme ist die Kreissporthalle in der
Wintersbuckstral3e 5 in 79539 Ldorrach.

Das Geb&ude wurde Ende der 1970er Jahre errichtet. Es umfasst neben der Sporthalle
diverse Nebenraume wie beispielsweise Aufbewahrungs- und Lagerraume fur Sportgeréate,
Umkleidekabinen und Sanitarrdaume. Die Sporthalle sowie der Nebenraumtrakt sind einer
Sudwest-Nordost-Achse nach ausgerichtet; der Nebenraumtrakt ist stidostlich der Sporthalle
angeordnet. Der Sporthalleninnenraum selbst lasst sich durch das Herabfahren von zwei
flexiblen Trennvorhangen in drei Hallenabschnitt aufteilen.

Abb. 1 Google, Bilder © 2024 AeroWest,Airbus,Kartendaten © 2024 [Zugriff am 20.08.2024]

Der Sporthallengrundriss ist rechteckig. Der Werkplangrundriss gibt fir das Gesamtgebaude
(Sporthalle inkl. Nebenraume) eine Breite von 41,22 m und eine Lange von 46,14 m an. Die
Sporhalleninnenmalf3e werden mit 27,00 m (Breite), 45,00 m (Lange) und 7,05 m (HOhe)
angezeigt [1j].

Der Gebaudezugang befindet sich auf der Siidwestseite und damit ein Geschoss tiefer als
die AuRenanlagen bzw. der Schulhof der Kaufmannischen Schule Loérrach. Aul3er der Sud-
westfassade, die zu einem Grof3teil vom Erdgeschoss bis zum Dachrand zu sehen ist, liegen
die unteren Abschnitte der tbrigen Fassaden unter Gelandeniveau. Die sichtbaren Fassa-
denflachen bestehen aus gestrichenen Stahlbetonfertigteilplatten. Von rechteckigem Format
bekleiden die Platten in horizontaler Ausrichtung die AuRenfassadenflachen. Den oberen
Abschluss bilden umlaufende Bander aus Waschbeton und Blechkantteilen (siehe Abb. 2).
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Abb. 2 Fassade Nord-West (Foto von Unterzeichnern — 23.02.2024)

Das Flachdach ist mit Gefalle ausgestattet. Die Flachdachflache und die flachdachseitigen
Aufkantungen (zum Beispiel Dachrand, Lichtbé&nder, technische Dachaufbauten) sind mit
beschieferten Abdichtungsbahnen bekleidet. Zwélf Lichtbander sind in drei Reihen je vier
Bander uber das Flachdach verteilt.

Den Angaben der zur Verfugung gestellten Planunterlagen nach bestehen die Aul3enwénde
aus Stahlbetonfertigteilen — Stiitzen, Riegel, Fassadenplatten — und Mauerwerk. Die Stltzen
sind auf Stahlbetonpunktfundamenten gegriindet. Sporthalleninnenseitig sind sie Uber die
ganze Innenraumhdhe sichtbar. Auf ihren oberen Enden lagern Fertigteilbinder aus Stahlbe-
ton auf.

Oberhalb des mit Linoleum belegten Hallenbodens sind die Stlitzenzwischenraume mit
sichtbarem, hell verfugtem Mauerwerk im mittleren Lauferverband oberflachenbiindig zu den
Stutzenfrontflachen ausgefacht: im unteren, weniger hohen Abschnitt mit Ziegelmauerwerk
und im oberen, héhren Abschnitt mit Hochlochziegeln. Die Hochlochziegel in der oberen Aus-
fachung sind mit horizontal, zum Halleninnenraum ausgerichteter Lochung aufgemauert.

Die Dach-/Deckenkonstruktion besteht aus Stahlbetonfertigteilbindern auf denen Trapez-
bleche fixiert sind. Die Dachkonstruktion ist unterseitig mit einer abgehangten Decke (,ball-
wurffeste Strahlenheizungsdecke*) verkleidet. Auf der Oberseite baut sich das Dach uber
den Trapezblechen mit: ,Voranstrich, Dampfsperre, Isolierung 8 cm stark, Schweissbahn,
Bitumen — Heissabstrich und Kiesschittung 4 cm stark” auf (Quelle: KSL6_BTB_0012_78 _
BAND_01/Seite 27/28). Zum Zeitpunkt der Ortsbesichtigungen war oberhalb der beschiefer-
ten Bitumenbahnen keine Kiesschittung vorhanden.
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2. AUFGABENSTELLUNG

Nach Angabe von Frau Architektin Bobert/Landratsamt Lorrach/Fachbereichsleitung Planung
& Bau sowie Herrn Teske/Objektmanager: Berufsschulzentrum Lorrach seien Wasserdurch-
tritte an der Kreissporthalle Loérrach seit mehreren Jahren zu beobachten.

Vor Durchflihrung von aul3enseitigen Bauwerksabdichtungsarbeiten an erdberthrten Auf3en-
wandabschnitten der Fassaden Nord-West sowie an den Fassadenteilabschnitten Stid-Ost
und Nord-Ost sei es insbesondere im ndrdlichen Abschnitt der Nord-Westfassade zu Was-
serdurchtritten gekommen. Nach Abschluss dieser Malinahme seien Feuchteerscheinungen
vor allem im Sockelbereich der Sporthallen-Nord-West- und Nord-Ostwand, der Auf3en-
wandecke Ost der grof3ten Garderobe am norddstlichen Gebaudeende sowie im nordlichen
Abschnitt des Ostlichen Flurs beobachtet worden. Auf3erdem wirden Feuchtigkeit und Was-
ser Uber die Gebaudetrennfugen, die 6stlich und in Verlangerung der beiden Trennvorhange
verlaufen, ins Geb&audeinnere eindringen.

Das Gutachten soll auf Grundlage einer Bestandsaufnahme (Zustandsfeststellung) Aussa-
gen zu moglichen Wasserdurchtrittsstellen sowie baulichen Unzulénglichkeiten machen. Den
Fragen nach undichten Bauteilen oder Bauteilibergdngen sowie den Feuchtigkeits-/Wasser-
verlaufswegen von Auf3en nach Innen soll nachgegangen werden.

Zusammengefasst soll der Gesamtzustand der Kreissporthalle inklusive des Nebenraum-
trakts unter besonderer Beriicksichtigung der diversen Feuchte- und Wasserdurchtritte auf-
genommen und bewertet werden. Hierzu wird auf die wahrend der beiden Ortsbesichtigung-
en gewonnenen Erkenntnisse, den durch das Landratsamt Lérrach zur Verfigung gestellten
Unterlagen sowie auf diverse Informationen von Frau Bobert und Herrn Teske zurlickgegrif-
fen.

In Kapitel 5 unterbreiten die Unterzeichner Vorschlage zur Behebung der Schadensursache
und Beseitigung der Schadensbilder. In einem Sanierungskonzept werden die Feuchtesché-
den analog der vorangegangenen Kapitel geordnet und bauliche MaRnahmen vorgestellt, die
der Schadensbeseitigung dienen kdnnen.

AbschlieRend werden die Kosten der Instandsetzungsmalnahmen lberschlagig ermittelt.
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GRUNDLAGEN

Ortsbesichtigungen

Ortshesichtigung Nr. 1

Eine erste orientierende Ortsbesichtigung fand Freitag, 23. Februar 2024 von 10:00 bis 13:30
Uhr im Beisein folgender Teilnehmer statt:

Frau Bobert — Architektin, Fachbereichsleitung Planen & Bau, Landratsamt Lérrach
(zeitweise)

Herr Teske — Objektmanager, Berufsschulzentrum Loérrach
Herr Koch — Geschéftsfuhrer, Baufirma: Der Bauservice Koch & Braun GdbR (zeitweise)

Herr Girmann — Sachverstandiger (Unterzeichner)

Zu Beginn der Ortsbesichtigung wurde nach der Inaugenscheinnahme des nordlichen Sport-
hallendrittels die Position einer ersten Kernbohrung zur Prifung auf Wassereintritt und
Bestimmung des Bodenaufbaus festgelegt. Herr Koch realisierte die Kernbohrung nahe der
norddstlichen Hallenwand durch die Bodenaufbauschichten bis auf den Rohboden aus Stahl-
beton.

Sukzessive nahmen Frau Bobert, Herr Teske und Herr Girmann wéahrenddessen die Lehr-
kraftkabine am nord-dstlichem Gebaudeende, den dstlich gelegenen Flur, den Mittelflur zwi-
schen den Umkleidekabinen und der Sporthalle sowie mehrere Sportgerateaufbewahrungs-
raume in Augenschein. AnschlieRend wurden tGber das suddstlich der Sporthalle gelegene
Treppenhaus die angrenzende Tiefgarage, die oberhalb liegende Au3enflache (Schulhof)
sowie der von dort aus zugangliche Heizraum begangen. Restbestande des Sperrholzhallen-
bodens (doppellagige Sperrholzplatten und Dammmaterial), die in einem Untergeschoss-
raum der Kaufmannischen Schule Lérrach eingelagert wurden, wurden inspiziert. Nach der
Begehung eines weiteren Untergeschossraums mit Waschmaschinen und unter der Decke
verlaufenden Entwasserungsleitungen wurden die oberhalb des Gelandes liegenden Sport-
hallenfassaden auf der Stid-West-, Nord-West- und Nord-Ostseite gesichtet.

Vor der Begehung des Sporthallenflachdachs, mit der die Ortsbesichtigung endete, fuhrte
der Unterzeichner stichprobenartig mehrere vergleichende Messungen an der nordwestli-
chen und nordostlichen Halleninnenwand durch und nahm am Bohrkern die Dickenmal3e der
einzelnen Bodenaufbauschichten auf.
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3.1.2  Ortsbesichtigung Nr. 2
Die zweite Ortsbesichtigung fand Dienstag, 26. Marz 2024 von ca. 8:00 bis ca. 12:10 Uhr im
Beisein folgender Teilnehmer statt:

Frau Bobert — Architektin, Fachbereichsleitung Planen & Bau, Landratsamt Lérrach
(zeitweise)

Herr Teske — Objektmanager, Berufsschulzentrum Loérrach

Herr Schwarz — Hausmeister, Berufsschulzentrum Lérrach (zeitweise)

Herr Vollmer — Technischer Mitarbeiter, Berufsschulzentrum Lérrach (zeitweise)

Herr Koch — Geschéftsfiihrer, Baufirma: Der Bauservice Koch & Braun GdbR (zeitweise)
Herr Baumgartner — Sachverstandiger (Unterzeichner)

Herr Girmann — Sachverstandiger (Unterzeichner)

Am Anfang der zweiten Ortsbesichtigung wurde ein Kopfloch, das oberhalb des 6stlichen
Sporthallenflurs im Uberdachten Au3enbereich in Nahe des Treppenhauses angelegt worden
war, in Augenschein genommen. Der noch vorhandene Bodenaufbau wurde dann in Abstim-
mung mit den Unterzeichnern Schicht um Schicht bis auf die Dampfsperre bzw. die Stahlbe-
tondeckenoberflache geoffnet. Die Inspektion der zweiten Sondagedffnung im Bodenaufbau
der AuRenanlagen, die sich in der Innenecke zwischen Haustechnikraum und sudéstlicher
Sporthallenwand befand, folgte dem gleichen Ablauf.

Die Sondagedffnungen — S1 und S2 — sind auf dem Satellitenbild unterhalb eingetragen:

&

Abb. 3 Google, Bilder © 2024 AeroWest,Airbus,Kartendaten © 2024 — Verortung Sondagedéffnungen
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Anschlielend wurden diverse Entwasserungsvorrichtung dieses Aul3enanlagenbereichs wie
zum Beispiel Rinnen und ein Sickerschacht in Augenschein genommen.

Nach Eintreffen von Herrn Koch von der Firma Der Bauservice Koch & Braun wurden die
Positionen von zwei Kernbohrungen, die in der nordostlichen Sporthallenwand realisiert
werden sollten, festgelegt. AuRerdem wurden erneut kapazitive Feuchtigkeitsmessungen an
den Halleninnenwandflachen Nord-West und Nord-Ost durchgefiihrt. Danach nahmen beide
Unterzeichner das Sporthallenflachdach in Augenschein und untersuchten es stichproben-
artig auf mogliche Wassereintrittsstellen.

Zuletzt wurden beide Ebenen der an die Sporthalle grenzenden Tiefgarage begangen und
inspiziert. Auch hier stellte Herr Koch eine Kernbohrung nach Positionsfestlegung durch
Herrn Baumgartner (Unterzeichner) her.

3.2. Unterlagen
Als Grundlage zur Durchfiihrung der Bestandsaufnahme wurden den Unterzeichnern
folgende Unterlagen zur Verfligung gestellt:

1. a) Baugenehmigung, Burgermeisteramt Lorrach — Amt flr 6ffentliche Ordnung —
Bauaufsicht, Lorrach, 12.01.1976 (8 Seiten)

inkl. folgender Bestandteile:

b) Schreiben Staatliches Gesundheitsamt Lérrach, 06.10.1975 (2 Seiten)

c) Anderungs-Baubeschreibung, Architekten Theurer und H. Dutt, 05.09.1973 (2 Seiten)
d) Berechnung: Umbauter Raum, Architekten Theurer und H. Dutt, 05.09.1973 (1 Seite)
e) Berechnung der Nutzflache, Architekten Theurer und H. Dutt, 04.09.1973 (1 Seite)

f) Lageplan fur ein Baugesuch betr. Grundstiick Gemarkung Ldrrach, Genehmigung
12.04.1976 (2 Seiten)

g) Anderungsplane 3: Grundriss; Schnitt B-B; Ansicht von Siiden; Schnitt A-A;
Ansicht von Osten; Ansicht von Westen (4 Seiten)

h) Baugenehmigung zur Verschiebung des Baukorpers nach Suden [...], Stadtrechts-
direktor, Stadt Lorrach, 13.12.1976 (1 Seite)

i) Baugenehmigung zu baulichen Anderungen im Innenbereich der Turnhalle und
Nebenraume [...], 05.12.1977 (2 Seiten)

1) Werkplane: Querschnitt Gb. Geldande; Schnitt C-C; Klimazentrale Garagenausgang;
Schnitt D-D; Schnitt C-C; Schnitt B-B; Schnitt A-A; Grundriss;
Architekten Theurer und H. Dutt, Lérrach

2. 2.1 Ubersicht — Pfahlwand — Bereich Turnhalle, GrundriR [sic]
3. 2.2 Ubersicht — Verbau — Bereich Tiefgarage, GrundriR [sic]

4. Landkreis Lorrach, Kreisverwaltung, Dreiteilige Turnhalle, M. 1 : 50 — Werkplan — Schnitt,
Positionsplan — Statik 7306 / P / 9c
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5. Landkreis Lorrach, Kreisverwaltung, Werkplan Tiefgarage 1, 1 : 50, 22.12.1975
6. Flucht- und Rettungsplan, Turnhalle

7. Bestandsplan Turnhalle, BSZ Lorrach Berufsschulareal 79539 Lérrach, 26.03.2012, letzte
Anderung 14.10.2014

8. Microfilm: Baugesuch Teil lll Stat. Berechnung, Landratsamt Lérrach — Kreisverwaltung —
Erweiterung des Berufsschulgebaudes, Erstellung einer Turnhalle und eines Wohnhauses
auf Grdst.Lgb.-Nr. 2155/9 (Wintersbuckstraf3e), 359/70, Blrgermeisteramt Lérrach, Amt
fur offentliche Ordnung — Bauaufsicht — (572 Seiten)

9. Prufbericht; Prufberichts-Nr. M24 02 005, Projekt: Kreissporthalle Lorrach, Wintersbuck-
strasse 5, Lorrach, Prifziel: Schimmelpilzsporen in Raumluft Materialprobe, IFU gmbH
Gewerbliches Institut fir Fragen des Umweltschutzes, 27.02.2024 (7 Seiten)

10. Landratsamt Lorrach, Abteilung Planung & Bau, 112 Farbfotografien zu nachtraglichen
Abdichtungs- und Dammarbeiten an unterem Abschnitt Nordwestfassade

11. Ernst H. Pflieger — Beratender Bauingenieur, Weil am Rhein: Bewehrungsplane — Turn-
halle, Landkreis Lorrach, Kreisverwaltung Lérrach, Wintersbuckstral3e (chronologisch
geordnet):

a) Bewehrungsplan: Zwischendecke zwischen Nebenr. und Verbindungsgang der
Handelsschule, 08.06.1977

b) Bewehrungsplan: Uberdeckter Gang tiber den Nebenraumen, 07.02.1977

¢) Bewehrungsplan: Podeste Notausgange, 21.10.1976

d) Bewehrungsplan: Turnhallen — Langswand in Achse A3 — P3, 06.10.1976

e) Bewehrungsplan: Aul3entreppe und Wande in Achse A7, 20.09.1976

f) Bewehrungsplan: Giebelwand an der Nordseite in Achse A3 —Al, 15.09.1976

g) Bewehrungsplan: Innen- u. Aussenwande der Turnhallen — Nebenrdume, 19.06.1976

h) Bewehrungsplan: AuRenwande der Klimazentrale, Unterzlige u. Deckentragstreifen,
05.05.1976

i) Bewehrungsplan: Stltzmauer u. Riegel in Achse 3A— P u. 7A— P, 29.04.1976

j) Bewehrungsplan: Einzelfundamente in Achse B7 — O7, A7, P7,A4,5, 6, P4,5, 6 u. B3 -
03, 23.04.1976

k) Bewehrungsplan: Stahlbeton — Fertigteilstiitze in Achse G3
12. Ubersichten Baustahl, Bauvorhaben: Sporthalle, Landkreis Lérrach Kreisverwaltung
a) Baustahl 1 (44 Seiten)
b) Baustahl 2 (5 Seiten)
¢) Baustahl 3 — Pfahlliste und Bewehrung fur die Bohrpfahle Durchmesser 60 cm (1 Seite)

13. Nachtrag Statikberechnung, Erganzungsberechnungen (18 Seiten, von 92 bis 109)
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Entwasserungsgesuch, Ingenieurbiiro H. Orlob VDI, Beratender Ingenieur, Freiburg:

a) Landkreis Lorrach Kreisverwaltung Dreiteilige Turnhalle — Werkplan — Grundriss —
Grundleitungen, 21.05.1976

b) Landkreis Lorrach — Turnhalle + Garage Lérrach — Strangschema Sanitér, 06.05.1976

c) Landkreis Lorrach Kreisverwaltung Dreiteilige Turnhalle — Werkplan — Querschnitt Ub.
Gelande — Einteilung Lichtkuppeln — Heizung / Luftung / Sanitér, 22.04.1976

d) Landkreis Lérrach Kreisverwaltung — Werkplan Tiefgarage 1 — Leitungen unter Decke,
11.03.1976

e) Landkreis Lorrach Kreisverwaltung — Werkplan Tiefgarage 2 — Grundleitungen,
08.03.1976

Bilfinger + Berger Bau AG, Sporthalle + Tiefgarage Lorrach:
a) Pfahlbewehrung — Bohrpfahl DN 60 cm, 21.06.1976, Index a, 13.07.1976

b) Schalung und Bewehrung der Pfahlkopfbalken und der verstarkten Sohlplatten,
24.06.1976, Index a, 18.07.1976

c) Lageplan und Schnitte mit Angaben zur Verankerung und zum Verbau, 23.06.1976

d) Statische Berechnung der Pfahlwénde, 16.06.1976 (113 Seiten)

3.3. Literatur

VI.

VII.

DAfStb-Richtlinie: Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie), Deutscher
Ausschuss fir Stahlbeton e. V., Berlin, Dezember 2017

DBV-Merkblatt: Injektionsschlauchsysteme und quellfahige Einlagen flr Arbeitsfugen,
Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein E.V., Berlin, Dezember 2020

DBV-Merkblatt: Hochwertige Nutzung von Untergeschossen, Deutscher Beton- und Bau-
technik-Verein E.V., Berlin, Januar 2009

Fachregel fiir Abdichtungen — Flachdachrichtlinie — Deutsches Dachdeckerhandwerk
— Regelwerk — Aufgestellt und herausgegeben vom Zentralverband des Deutschen
Dachdeckerhandwerks — Fachverband Dach-, Wand-, und Abdichtungstechnik — e.V.
und Hauptverband der Deutschen Bauindustrie e.V. — Bundesfachabteilung Bauwerks-
abdichtung, Ausgabe Marz 2020

Fachregel fir Metallarbeiten im Dachdeckerhandwerk — Aufgestellt und herausgegeben
vom Zentralverband des Deutschen Dachdeckerhandwerks — Fachverband Dach-,
Wand-, und Abdichtungstechnik — e.V., Ausgabe Marz 2011

DIN 4095 — Baugrund; Dréanung zum Schutz baulicher Anlagen; Planung, Bemessung und
Ausfuihrung, DIN Deutsches Institut fir Normung e. V., Juni 1990

DIN 1986-100 — Entwasserungsanlagen fur Gebaude und Grundstiicke — Teil 100:
Bestimmungen in Verbindung mit DIN EN 752 und DIN EN 12056, DIN-Normen-
ausschuss Wasserwesen (NAW), Dezember 2016
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VIII. DIN EN 13914-1 — Planung, Zubereitung und Ausfihrung von Aul3en- und Innenputzen -
Teil 1: AuRenputze; Deutsche Fassung EN 13914-1:2016, September 2016

IX. DIN 18531-1 — Abdichtung von Déachern sowie von Balkonen, Loggien und Lauben-
gangen - Teil 1: Nicht genutzte und genutzte Dacher - Anforderungen, Planungs- und
Ausfihrungsgrundsatze, Juli 2017

X. DIN 18533 — Abdichtung von erdberlihrten Bauteilen —Teil 1: Anforderungen,
Planungs- und Ausfiihrungsgrundséatze, Juli 2017

XI. DIN 4108-2 — Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 2: Mindest-
anforderungen an den Warmeschutz, Februar 2013

XIl. DIN 4108-3 — Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden — Teil 3: Klima-
bedingter Feuchteschutz — Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise fur
Planung und Ausfiihrung, Oktober 2018

XIII. DIN 55699 — Anwendung und Verarbeitung von auf3enseitigen Warmedamm-Verbund-
systemen (WDVS) mit Dammstoffen aus expandiertem Polystyrol-Hartschaum (EPS)
oder Mineralwolle (MW), August 2017

XIV. Technische Planung fur Grundmauerschutz, Dranung und Abdichtung, Dorken GmbH &
Co. KG, November 2019

XV. Merkblatt — Ausfiihrung von Sockelbereichen bei Warmedammverbundsystemen und
Putzsystemen, Verband fur Dammsysteme, Putz und Mortel e.V. (VDPM), August 2020

XVI. Leitfaden Zur Vorbeugung, Erfassung und Sanierung von Schimmelbefall in Geb&uden,
Umweltbundesamt, Innenraumlufthygiene-Kommission des Umweltbundesamtes,
November 2017

XVII.  Nutzungsdauern von Bauteilen fur Lebenszyklusanalysen nach Bewertungssystem
Nachhaltiges Bauen (BNB), Bundesministerium fir Wohnen, Stadtentwicklung und Bau-
wesen, V.i.S.d.P. Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR) im Bundes-
amt fur Bauwesen und Raumordnung (BBR) Berlin, 24.02.2017
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4. FESTSTELLUNGEN UND BEWERTUNGEN

Einleitende Hinweise

Wahrend der beiden Ortsbesichtigungen und Begehungen der Kreissporthalle sowie deren
unmittelbaren Umgebung wurden diverse bauliche Stérungen angetroffen und aufgenom-
men. Frau Bobert/Fachbereichsleitung Planen & Bau, Landratsamt Lorrach und Herr Teske
Objektmanager, Berufsschulzentrum Lérrach wiesen im Zuge der Rundgange auf Gebaude-
abschnitte hin, deren Zustand fur den Betrieb der Kreissporthalle kritisch seien. In der Regel
handelte es sich dabei um Stdérungen, die durch Feuchtigkeits- und Wasserdurchtritte vom
Aulen- in den Innenbereich hervorgerufen wurden.

Stérungen und nicht bzw. nur eingeschréankt gebrauchstaugliche Zustande wurden auf dem
Flachdach (Fotoanlage 1.3) und an den Fassaden der Kreissporthalle (Fotoanlage 1.1)
vorgefunden. Da das nordostliche Ende der Kreissporthalle an das stidwestliche Ende des
nordlich gelegenen Schulgebaudes grenzt und sich einer derjenigen Sporthalleninnenwand-
abschnitte unterhalb befindet, der von Feuchtedurchtritten am starksten betroffen war, wurde
auch der Sudwestgiebel des Schulgebaudes gesichtet (Fotoanlage 1.1.4). Weitere Feuchte-
durchtritt waren an der Nordwestwand im nordlichen Hallendrittel vorhanden (Fotoanlage
1.3). Vergleichende Feuchtemessungen im unteren Abschnitt der Stidost-Treppenhauswand
des Schulgebaudes ergaben ebenfalls erhéhte Werte (Fotoanlage 1.8). An der Decke des
Nebenraumtrakts wurde auf Hohe der Gebaudedehnfugen Eintritt von Wasser festgestellt
(Fotoanlage 1.4). Ebenso tropfte wahrend der ersten Ortsbesichtigung Wasser von der
Decke des nordlichen Hallendrittels.

Die Unterkapitel des Kapitels 4 Feststellungen und Bewertungen sind der Ortlichkeit der
stichprobenartig untersuchten Bauteile nach gegliedert. Vereinfacht gefasst, geht es von
oben nach unten und vom Auf3enraum in die Innenrdume. Das erste Unterkapitel behandelt
das Flachdach. Es folgen die Unterkapitel zu den tber- und unterirdischen Fassadenflachen
der Kreissporthalle. Nach dem AufRenanlagenabschnitt des Berufsschulzentrums, der ober-
halb des Nebenraumtrakts der Kreissporthalle liegt, reiht sich das Unterkapitel zu mehreren
Nebenrdumen des Berufsschulzentrums an. AnschlieRend werden die Nebenraume der
Sporthalle sowie die Sporthalle selbst aufgeflihrt. Die Unterkapitel, die das Schulgebaude
betreffen (Stidwestgiebelfassade und Untergeschosstreppenhauswand) bilden die Ausnah-
men in dieser Abfolge. Die Reihenfolge wird in den Unterkapiteln der Kapitel 5 Sanierungs-
konzept und 6 Kostenermittlung weitestgehend tbernommen. Auf die Fotos der Fotodoku-
mentation in Anlage 1 wird in den einzelnen Absétzen verwiesen.

In vorliegender gutachterlicher Stellungnahme bleibt die technischen Geb&udeausristung
(TGA) unbertcksichtigt. Die Unterzeichner sind fiir diesen Themenbereich nicht qualifiziert.

AulRerdem weisen die Unterzeichner darauf hin, dass die sachverstandige Bewertung der
nachstehenden baulichen Sachverhalte aus rein technischer Sicht erfolgt. Die Bewertung
rechtlicher Aspekte kénnen die Unterzeichner nicht leisten; sie ist durch hierfur Befugte bzw.
Zustandige vorzunehmen.
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Kreissporthalle — Flachdach

a) Feststellung

Den oberen Abschluss der Kreissporthalle bildet ein Flachdach mit umlaufender Aufkantung.
Das Flachdach der Kreissporthalle ist von rechteckiger Form. Mittig an seiner Sidostseite ist
die Flachdachflache der Klimazentrale, ebenfalls von rechteckiger Form, niveaugleich ange-
setzt. Damit weist die Gesamtdachflache sechs Aul3en- und zwei Innenecken auf.

Zwolf Lichtbander sind in drei Reihen a vier Bander in einem regelmafigen Raster tber die
Dachflache verteilt. Neben den zwolf Lichtbandern und drei weiteren Offnungen oberhalb der
Klimazentrale wird das Flachdach von zehn Entwasserungsablaufen durchdrungen (Fotos
49, 51, 57, 60 — 67). Niederschlagswasser wird den Ablaufen durch Geféalleausformung des
Dachs zugefuhrt. Das Flachdach ist mit einem Blitzschutz ausgestattet (Fotos 41, 42, 51 —
53, 55 - 59).

Die umlaufenden Aufkantungen sind aus Stahlbeton. Die Aufkantungskronen sind mit Blech-
kantteilen abgedeckt (Fotos 50 — 53). Beschieferte Bitumenbahnen decken das Flachdach
und werden an den Aufkantungsinnenseiten tber Hohlkehlen hinweg hochgefiihrt. Unterhalb
der transluzenten Lichtbandoberteile aus gewdlbten Polycarbonatstegkammerplatten sind die
oberen Enden der Bitumenbahnen umlaufend mit Kappleisten fixiert (Foto 42).

Die Schnittzeichnung A-A eines auf den 03.03.1976 datierten Werkplans fuhrt fir den Dach-
aufbau von unten nach oben auf: Trapezbleche, Voranstrich, Dampfsperre, Isolierung 8 cm
stark, Schweissbahn, Bitumen — Heissabstrich, Kiesschittung 4 cm stark — siehe Planauszug
unterhalb [1j]:

Abb. 4 Landkreis Lorrach Kreisverwaltung, Dreiteilige Turnhalle M. 1 : 50, Werkplan, Schnitt A-A (Auszug) [1j]
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Nach Auskunft von Herrn Teske sei das Flachdach im Zeitraum von Juni bis September 2008
mit einer zusatzlichen, mit Gefélle verlegten Dammschicht versehen und neu abgedichtet
worden.

Auf dem Flachdach war an mehreren Stellen die Anbringung von zusatzlichen Abdichtungs-
bahnabschnitten zu sehen (Fotos 49, 59, 62, 63, 65). An einem Teil der Flachdachablaufe
befanden sich Blatter und anderes organisches Material (Fotos 42, 51, 57, 66). In Teilab-
schnitten wurden Laubansammlungen vor Aufkantungen angetroffen (Fotos 50 — 52, 57, 64
— 66).

Oberhalb des mittleren Hallendrittels befanden sich um zwei Ablaufe Wasserpfiitzen (Fotos
42, 66). Auch am Fuf3e von Lichtbandaufkantungen stand Wasser in geringer Hohe (Fotos
49, 60). An einem Ablauf saR der Kunststofflaubfang nicht oberhalb der Offnung (Foto 64).

Insbesondere entlang der Lichtbandaufkantungen wiesen die Bitumenbahnen netzférmige,
schwarze Streifen in der beschieferten Oberflache auf (Fotos 43 — 45). Das Erscheinungs-
bild ist auf eine ungleichmaRige Verteilung der graulich-griin-weiRen Beschieferung auf der
schwarzen Bitumenschicht zurlickzufihren.

Wahrend der zweiten Ortsbesichtigung wurden an mehreren Stellen Blasen unter der Bitu-
menbahndeckung angetroffen. Eine Blase wurde aufgeschnitten (Foto 48). Bereichsweise
wurden niedrige Erhebungen und Falten in der Flache angetroffen (Fotos 49, 50). In anderen
Flachdachabschnitten hafteten Bitumenbahnen oder Reparaturbahnenabschnitte in ihren
Randzonen nicht am Untergrund an (Fotos 47, 70).

Auf mehreren Lichtbandern befanden sich Polycarbonatstegkammerplatten, deren auf3ere
Deckschicht ovale Ausbriiche und halbkreisférmige Risse aufwies (Fotos 46). Die geschadig-
ten Kammerplatten unterschieden sich von den intakten durch braun-grinliche Verfarbungen,
die sich entlang der Kammern Uber die gesamte Plattenldnge zogen.

b) Bewertung

Die stichprobenartigen Untersuchungen, die wahrend der zwei Ortsbesichtigungen auf der
Flachdachflache vorgenommen wurden, flihren zu einer differenzierten Bewertung des
Flachdachs bzw. seines Zustands:

Die beschieferten Bitumenbahnen waren Uber weite Strecken intakt. Entlang der Bahnenran-
der waren durchgangig Kleberaupen der bei der Verlegung angeschmolzenen Bitumendeck-
schicht sichtbar. Die Verlegung der Bahnen erfolgte dem Augenschein nach fachgerecht.
Das vorhandene Gefélle lasst das Wasser auf einem Grof3teil der Flachdachflache Richtung
Dachabléaufe flieRen. Die Dachrandabdeckungen aus Blechkantteilen zeigten keine Auffallig-
keiten.

Wie weiter oben festgestellt, wies das Flachdach neben diesen positiv zu bewertenden
Eigenschaften mehrere UnregelmaRigkeiten, bauliche Unzulanglichkeiten und Beschadigun-
gen auf:

An den Dachaufkantungen befanden sich Pflitzen von geringer Tiefe. Das Vorhandensein
von Pfutzen auf Flachdéachern ist zwar nicht grundséatzlich zu beanstanden, allerdings kon-
nen Mikroorganismen Pfiitzen besiedeln und — in Abh&ngigkeit der Bitumenbahnausrus-

tung — die Bahnennahtstellen angreifen. Auierdem sammeln sich in Pfitzen Schmutz und
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Staube. Dadurch kénnen sich Schmutzkrusten bilden, die sich negativ auf den Alterungspro-
zess von frei bewitterten Abdichtungsbahnen wie die der Sporthallendeckung auswirken.

Der Teil der Abdichtungsbahnen, die an den Aufkantungen unterhalb der Lichtbander hoch-
gefuhrt sind und eine ungleichmaRige Beschieferungsverteilung aufweisen, wird von Wit-
terungseinflissen und Sonneneinstrahlung an den nicht (mehr) beschieferten Flachen in
besonderem Mal3e beansprucht. Dies ist dem Alterungsprozess und der Bestandigkeit der
Bahnen nicht zutraglich. Die Dichtheit ist dem Augenschein der Unterzeichner nach kurz- bis
mittelfristig nicht gefahrdet. Auf die betroffenen Aufkantungsflachen sollte wahrend der War-
tungsdurchgange eine besonderes Augenmerk gerichtet werden.

Blasen unter bitumindsen Abdichtungsoberlagen entstehen regelméf3ig durch Feuchtigkeit,
die zwischen zwei Bahnenlagen eingeschlossen wurde. Durch Temperaturerhéhung geht die
Feuchtigkeit vom fllissigen Aggregatszustand in den gasférmigen Uber. Dieser Aggregatszu-
standswechsel ist mit einer VolumenvergrofRerung verbunden. Die oberhalb des Feuchtig-
keitseinschlusses gelegene Abdichtungslage wird nach oben gedrickt, sie wolbt sich auf. Es
entstehen Erhéhungen, die sich unginstig auf den Wasserlauf oberhalb der Abdichtungs-
oberlage auswirken kénnen.

Abdichtungsbahnen, an deren Rander Offnungen und unzureichende Anhaftungen vorhan-
den sind, ermdéglichen Wassereintritte zwischen den Abdichtungslagen. Die Flachdichtheit ist
damit gefahrdet. Die Randzonen sind fachgerecht dicht zu schlieRen.

Die Einbriiche, Fehlstellen und Risse in den Polycarbonatstegkammerplatten sind vermutlich
auf den Alterungsprozess des Plattenmaterials aus Kunststoff zurtickzufiihren. Polycarbonat,
das freier Bewitterung ausgesetzt ist, versprodet und wird briichig. Ein weiterer Faktor, der
fur die Dauerhaftigkeit und Widerstandsfahigkeit von Polycarbonatstegkammerplatten aus-
schlaggebend ist, ist die Verarbeitungsqualitat. Stege und Schalen mussen dauerhaft kraft-
schlussig miteinander verbunden sein. Der Verbund zwischen Stegen und Schalen ist fur die
Aufnahme der Zugspannungen, die durch die gewdlbte Formgebung innerhalb der Platten
entstehen, relevant. Auch wirken sich Temperaturschwankungen und Zwangungen, wie sie
beispielsweise Rahmenfassungen auf die Platten austiben, auf die Zugspannungen aus. Im
Vergleich zu den fixierten Lichtbandelementen tritt weiter oben beschriebenes Schadensbild
haufiger an den mobilen Lichtbandelementen der Rauch- und Warmeableitungséffnungen als
an den Ubrigen, unbeweglichen Lichtbandabschnitten auf. Dies kann mit dem eingeschrank-
ten Vermogen der Offnungselemente zusammenhangen, Dimensionsanderungen aufzuneh-
men.

Die Ansammlungen von organischem Material an Aufkantungen und um Flachdachablaufe,
die wahrend der Ortsbesichtigungen angetroffen wurden, zeigen eine nicht ausreichende
Flachdachinstandhaltung an. Die Wartungsintervalle sind zu verkirzen.

Eine Entwéasserungsberechnung liegt den Unterzeichnern nicht vor. Auf Grund der zuneh-
menden Starkregenereignisse sollte eine Entwasserungsberechnung auf Basis der aktuell
anzusetzenden Regenspenden und Abflussbeiwerte bzw. den Angaben aus DIN 1986-100
— Entwéasserungsanlagen fur Gebaude und Grundsticke — Teil 100 vorgenommen wer-
den. Unter 14.9 Uberflutungs- und Uberlastungsnachweise, Absatz 14.9.2 AuRRerhalb von
Gebéauden heilt es: ,Der Nachweis fiir die Uberprifung der Sicherheit gegen Uberflutung
bzw. einer kontrollierten schadlosen Uberflutung ist in Anlehnung an DIN EN 752 fiir Grund-
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stucksentwéasserungsanlagen, unabhangig von der Einleitung in die Kanalisation oder das
Gewasser zu fihren." [VI]

In Abhangigkeit der Berechnungsergebnisse sind ggf. MalRnahmen zur Entwasserungsbe-
schleunigung zum Beispiel durch den Einbau von zusatzlichen und/oder gréRRer dimensio-
nierten Dachhaupt- und Nottberlaufen zu veranlassen.

Zusammenfassend ist der Gesamtzustand der mit Bitumenbahnen gedeckten Flachdach-
flache als Uberwiegend gebrauchstauglich zu bewerten. Die vorhandenen punktuellen St6-
rungen sind zu beseitigen und die Flachdachflache ist regelmafig zu warten. Die defekten
Polycarbonatstegplatten der Lichtbander sind zu ersetzen.

4.2. Kreissporthalle — Fassaden

a) Feststellung

Grol3e beschichtete Stahlbetonfertigteile bilden die Au3enfassaden des Kreissporthallen-
gebaudes. Von rechteckigem Format sind die Betonbauteile in liegender Ausrichtung neben-
und Ubereinander angeordnet. V-férmige Fugen ziehen sich entlang der Sté3e horizontal

um das Gebaude und vertikal vom Boden bis unter den Dachrand. Dunklere Plattenstreifen
mit Waschbetonoberflache, deren Krone von Blechkantteilen abgedeckt werden, bilden den
Dachrand. An der nordwestlichen Fassade ist die AulRenwand an vier Punkten wenig unter-
halb des Dachrands zur Durchflihrung von Dachentwéasserungsleitungen perforiert (Fotos

6 — 12). Nahe der ndrdlichen Gebaudeauf3enecke fuhrt ein Treppenhaus aus Stahlbeton vom
anliegenden Gelande- auf Sporthallenbodenniveau (Fotos 13, 14).

Wahrend der beiden Ortsbesichtigungen waren ein Gber die Gelandeoberkante stehender
Dammschichtstreifen und braune Schutzbahnen zu sehen. Kantteile aus weif3 beschichte-
tem Aluminiumblech, die mechanisch an den Stahlbetonteilen befestigt sind, kragen tber
die Dammschichtkrone aus. Ungefahr drei Viertel der nordwestlichen Sporthallenstirnwand
schlief3t Uber ein kurzes Versatzstiick an die siiddstliche Giebelwand des Schulgebaudes an
(Foto 13).

Die sudostlich AuRenfassade der Sporthalle teilt sich in mehrere Abschnitte: gegen den sud-
lichen Fassadenabschnitt stof3t ein Stahlbetonflachdach, das einen Teil des AuRengelandes
Uberspannt. Zwischen diesem Dachbauteil und der sidwestlichen Wand eines Haustechnik-
raums, der beispielsweise in den Planunterlagen der Baugenehmigung als ,Klimazentrale®
bezeichnet wird, befindet sich eine weitere Uberdachungskonstruktion. Die Deckung besteht
aus Trapezblechen deren sudostliches Ende oberhalb des tiberdachten Ganges zwischen
vorbenanntem Stahlbetonflachdach und einem Schulgebaudeverbindungsbau liegt (Fotos in
Kapitel Flachdach und Auf3enanlagen). Die Gestaltung der nordlich der Klimazentrale gele-
genen Fassade entspricht der Gestaltung des Nordwestfassade. Allerdings ist dieser Fassa-
denabschnitt gro3flachig von Kletterpflanzen bewachsen (Foto 22). Entwasserungsvorrich-
tungen des Sporthallenflachdachs wie zum Beispiel Fallrohre oder Notiiberlaufe sind an der
Fassade Sudost nicht zu sehen.
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In der Sondaged6ffnung, die tUber die gesamte Bodenaufbauhdhe in der Auf3enanlageninnen-
ecke zwischen norddstlicher Wand der Klimazentrale und stidostlicher Sporthallenfassade
angelegt wurde, war zu sehen, dass der Sockelbereich mit Dammestoffplatten bekleidet ist.
Wie an den gegenuiberliegenden Fassaden der Sporthalle decken Blechkantteile den oberen
Dammplattenrand ab. Auf Hohe dieser Blechabdeckung wird eine Entwasserungsleitung aus
der nordostlichen AuRenwand des Haustechnikraums gefiihrt und innerhalb des Bodenauf-
baus Richtung Sudosten verzogen.

Im Sockelbereich der Sporthallennordwestfassade wurde festgestellt, dass das untere
Regenfallrohrende nicht in den seitlichen Ablaufgang des Regenrohrsandfangs aus Beton
eingefihrt ist. Im senkrechten Ablaufgang des Betonbauteils stand oberflachenbliindig Was-
ser. Eine Abdeckung war nicht vorhanden (Foto 12 links). An einem anderen Regenrohrsand-
fang war Zufallsbewuchs im Ringspalt zwischen dem Gussdeckel und der Betonbauteilrand-
einfassung vorhanden (Foto 12 rechts).

Die braune Noppenschutzbahn, die durch Kunststoffbefestigern (mit und ohne Halteteller)
auf die Perimeterdammplatten fixiert ist, weist an vielen Stellen Beschadigungen wie zum
Beispiel Lécher, Risse und abgangige Noppen auf (Fotos 9 — 11).

Der obere Bahnenrand steht vom oberen Dammstoffplattenrand ab. Die Schutzbahnen
liegen nicht durchgéangig plan auf der Dammplattenoberflache an, sondern wdélben sich
abschnittsweise vor diesen auf (Fotos 6, 8, 10). Nicht wenige Halteteller, mithilfe derer
die Kunststoffbahnenbefestiger den glatten Noppenbahnstreifen flachig an die Dammung
anpressen sollen, sind beschéadigt (Fotos 9 — 11).

Die oberen Dammestoffplattenrénder liegen zum Teil versetzt zueinander. Streckenweise lie-
gen sie mehrere cm unterhalb der Abdeckungen aus Blechkantteilen (Fotos 9 — 11). Die Auf-
kantung der Blechabdeckungen selbst liegt haufig nur an den Befestigungspunkten press an
der AuRenwandoberflache an. Es wurden an mehreren Stellen Abstande von bis zu ca. 0,5
cm zwischen der Aufkantung und den Wandoberflachen gemessen (Fotos 6, 8). Am Ostlichen
Ende der Blechabdeckung betrug der Abstand ca. 1,5 cm — siehe Foto unterhalb. GréRRere
Abstande waren vor den Stof3fugen der Stahlbetonwandbauteile anzutreffen (Foto 6).

Abb. 5 Westlicher Abschnitt Nordostfassade — Abstand zwischen Aufkantung und Blechabdeckung
(Foto von Unterzeichnern — 23.02.2024)
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b) Bewertung

Die sichtbaren Fassadenflachen aus Stahlbetonfertigteilen sind augenscheinlich funktions-
tichtig. Zwar befinden sich auf der Nordwestfassade Graffitis und auf der schulhofseitigen

Fassade wachsen Rankpflanzen bis unter den Dachrand, Schaden substantieller Art waren
wahrend der beiden Ortsbesichtigungen jedoch nicht erkennbar.

Kaufménnische Schule Lorrach — Fassadengiebel Stidwest

a) Feststellung

In den Jahren 2009 bis 2010 wurde nach Information von Herrn Teske im Zuge von energe-
tischen Fassadenmodernisierungsmafnahmen auch der Stidwestgiebel des Schulgebaudes
mit einem Warmedammverbundsystem bekleidet. An den Laibungen wurde der Putz auf die
Bordprofile der Fensterbanke gefuhrt. Zum Teil steht der Laibungsputz mehrere mm uber. Ob
ein Dichtband zwischen Bordprofiloberseite und aufliegender Putzflanke eingesetzt wurde,
war nicht erkennbar. Vorhanden war ein unterschiedlich hoher Spalt entlang des Putzan-
schlusses an das Bordprofil und die Blendrahmenschwelle (Foto 16 links). Des Weiteren
waren Risse zu sehen, die sich von den beiden oberen Offnungsecken in die Beschichtungs-
und obere Putzflache zogen (Fotos 16, 17).

b) Bewertung

Die Oberflache des Sudwestgiebels weist nach strichprobenartiger Inaugenscheinnahme
lediglich im Bereich der Offnungen bauliche Stérungen auf. Sollte ein Dichtband zwischen
der Bordprofiloberseite und der oberhalb liegenden Dammestoffplattenunterseite fachgerecht
eingebaut worden sein, besteht die Gefahr des Wassereintritts Giber die ungleichmalige
Anschlussfuge und einer anschlieBenden Dammstoffauffeuchtung nicht.

Die im Sturzbereich bzw. an den Offnungsinnenecken festgestellten Risse weisen auf Zug-
spannungen hin, die die Bindungskraft des Oberputzes Uberschritten haben. Im Eckbereich
von Offnungen in Fassaden, die mit einem WDVS bekleidet sind, konnen durch temperatur-
induzierte Dimensionsédnderungen Kerbrisse entstehen. Daher werden die besonders belas-
teten Fassadenteilbereiche mit zusatzlichen Gebebewehrungen ausgestattet. An Ecken von
Offnungen werden in der Regel sogenannte Diagonalbewehrungen angebracht. Die Risse
deuten darauf hin, dass die Zusatzbewehrung entweder nicht oder nicht fachgerecht einge-
baut wurde. Es wurden Rissbreiten gemessen, die den Eintrag von Niederschlagswasser in
das WDVS gestatten.

Kreissporthalle — AuRenwand Nordwest unter Gelandeoberkante

a) Feststellung

Von der westlichen AuRenwand des Treppenabgangs an der westlichen Sporthallenecke
Uber die Nordwestfassade bis zu einer (Stitz-)AuRenwand nahe dem westlichen Ende der
Sudwestfassade wurde nach Auskunft von Herrn Teske der unter Gelande befindliche Fassa-
denabschnitt nachtréaglich abgedichtet. Zu dieser BaumalRnahme Ubermittelte Herr Teske 112
Farbfotografien an die Unterzeichner. Darunter auch folgende Fotos:
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Abb. 6 Nordwestfassade — Fuge, Abdichtung und Schutz Abb. 7 Nordwestfassade — Aufhdngung Erdleitungen
Abb. 8 Nordwestfassade — Einhausung Abb. 9 Nordwestfassade — Abdichtung und Fugenbander
Abb. 10 AuRenecke Nord-/Stdwestfassaden Abb. 11 Nordwestfassade — Abdichtung partiell,

Schutzbahn vor Abdichtung Fugenbander, Dammung und Schutzlage

Auf den Fotos ist zu sehen, dass die AuRenwandflache in mehreren Bauabschnitten frei-
gelegt, mit schwarzem Abdichtungsmaterial beschichtet und mit einer Reihe rosafarbener
Dammstoffplatten bekleidet wurde. Vor die Dammplatten wurden braune Noppenschutzbah-
nen waagrecht angebracht und der Arbeitsraum unter anderem mit Rollkies verfullt.
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Abb. 12 Nordwestfassade — Abdichtung partiell Abb. 13 Nordwestfassade, nordliches Ende
Fugenbéander, Dammung und Schutzlage Schutzlage vor Abdichtung, Rollkiesauffillung

Abb. 14 Nordwestfassade — Abdichtung, Dammung, Schutz-
lage; Entwasserungsleitung und Sandfang

b) Bewertung

Laut Herrn Teske seien im Jahr 2014 die Aul3enfassadenflachen vom Stdwesteckbereich
Uber die Nordwestfassade bis zur westlichen Wand der AuRentreppe und von der Gelande-
oberkante bis zur Grindungssohle freigelegt worden. AnschlieBend seien ausgehend von
der AuBenwandoberflache sukzessive eine Bauwerksabdichtung, Dammung und Schutz-
bahn auf- bzw. angebracht worden — siehe Fotos oberhalb. Die MalRnahme habe zum Ziel
gehabt, die wiederholten Feuchtigkeitseintritte in die Kreissporthalle an den entsprechenden
Abschnitten zu unterbinden. Des Weiteren sei geplant gewesen, die oberhalb der Perimeter-
dammung liegenden Fassadenflachen mit einem Warmedammverbundsystem (WDVS) bau-
physikalisch zu erttichtigen. Da der Realisierungszeitpunkt dieser MaRnahme nicht absehbar
gewesen sei, sei eine provisorische Abdeckung aus Blechkantteilen montiert worden.

Der Werkplanungsschnitt A-A zeigt fur diesen Auf3enwandbereich einen mehrschaligen Auf-
bau. Der Schnittzeichnung nach besteht die Aul3enwand von Innen nach Aul3en aus einem
8 cm und 17,5 cm dicken Hochlochziegelmauerwerk, einem 6 cm breiten Zwischenraum und
einer 30 cm starken Stahlbetonwand. Die Zeichnung zeigt, dass die hallenseitige, diinnere
Ziegellage vom Boden bis an die Hallendecke unterbrechungsfrei hochgefuhrt ist.
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Die breiterer Ziegellage dahinter wird von Stahlbetonriegeln eingefasst — siehe Abbildung
unterhalb links.

Ein Auszug des Bewehrungsplans ,Stutzmauer u. Riegel in Achse 3A—-P u. 7 A— P* zeigt
nahezu Ubereinstimmende Angaben zur AuBenwandzusammensetzung — siehe Abbildung
unterhalb rechts:

Abb. 15 Werkplan Schnitt A—A (Auszug) Abb. 16 Stutzmauer u. Riegel in Achse 3A—Pu.7A-P
Architekturbiro H. Theurer u. H. Dutt [1g] (Auszug)/Ernst H. Pflieger Beratender Bauingenieur [11i]

Auf mehreren Fotos der Instandsetzungsmaflinahme aus dem Jahre 2014 sind Fugenab-
schnitte zu sehen, die unterhalb der Gelandeoberkante liegen. Den Fotos nach zu urteilen,
wurden bei der Gebaudeerrichtung die Fugen geldndeseitig mit Bitumenbahnen zur Abdich-
tung Uberklebt und, vermutlich als Schutz, von Dammplattenstreifen abgedeckt — siehe Fotos
unterhalb:
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Abb. 17 Nordwestfassade Abb. 18 Nordwestfassade — Detail
Fuge vor nachtraglicher Bauwerksabdichtung Fuge vor nachtraglicher Bauwerksabdichtung mit

Offnungsspalt im oberen Abschnitt

Den Fotos nicht zu enthnehmen ist, ob und wie die Fugenabdichtung damals vorbereitet
wurde. Abbildung 18 zeigt jedoch eine Fugenoéffnung, die ungefahr auf Hohe der Gelande-
oberkante lag:

Zur Instandsetzung der Bauwerksabdichtung im Jahr 2014 kam eine sogenannte Schwarz-
abdichtung zum Einsatz. Den Fotos nach ist vom Einsatz einer Bauwerksabdichtung aus
PMBC (Abklrzung englisch fir ,polymer modified bituminous coating“) auszugehen. Bei
PMBC-Abdichtungen handelt es sich um ,polymermodifizierte Bitumendickbeschichtungen®,
die vormals auch mit KMB (flr ,kunststoffmodifizierte Bitumendickbeschichtungen®) abge-
kdrzt wurden.

Zur fachgerechten Anwendung von PMBC-Bauwerksabdichtungssystemen sind eine Reihe
von planerischen und ausfuhrungstechnischen Vorkehrungen zu treffen. So ist die Planung
der Bauwerksabdichtung auf das abzudichtende Bauteil sowie die vorhandene Wasserein-
wirkungsklasse abzustimmen. In der Regel enthalt das Baugrundgutachten/der geotechni-
sche Bericht Angaben zur anzunehmenden Wassereinwirkungsklasse. Des Weiteren sind
das Wissen um sowie die Beriicksichtigung von potentieller Bildung und/oder Anderung von
Rissen im Untergrund — im vorliegenden Fall die Stahlbetonauf3enwand — und die erwart-
bare Lasteinwirkung, den beispielsweise im Arbeitsraum wiederangefilltes Erdreich auf die
Abdichtung ausibt, fiir eine gebrauchstaugliche Bauwerksabdichtung entscheidend. Nicht
zuletzt sind die Raumnutzungsklassen zu beachten. Fir AufenthaltsrAume zu denen die
Kreissporthalle zahlt, gelten die tUblichen Anforderungen wie sie DIN 18533 Abdichtung von
erdberUhrten Bauteilen - Teil 1. Anforderungen, Planungs- und Ausfihrungsgrundsétze unter
Absatz 5.5.3 definiert — siehe Auszug [IX]:
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5.5 Raumnutzungsklassen
5.5.1 Allgemeines

Die Raumnutzungsklassen (RN1-E bis RN3-E) definieren unterschiedlich hohe Anforderungen an die
Trockenheit der Raumluft von erdseitig abgedichteten Rumen und die Zuverldssigkeit der Abdichtungs-
bauart. Es werden folgende Raumnutzungsklassen unterschieden.

5.5.2 RN1-E (geringe Anforderung)

Raumnutzung mit geringer Anforderung an die Trockenheit der Raumluft (z. B. offene Werk- oder Lager-
halle, Tiefgarage).

5.5.3 RN2-E (iibliche Anforderung)

Raumnutzung mit iiblicher Anforderung an die Trockenheit der Raumluft und Zuverldssigkeit der
Abdichtungsbauart (z. B. Aufenthaltsrdume; Raume zur Lagerung von feuchteempfindlichen Giitern wie
Keller- und Lagernutzungen in tiblichen Wohn- und Biirogebauden).

Abb. 19 DIN 18533 Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen - Teil 1 (Auszug) [IX]

Ist die Planung der Bauwerksabdichtung unter Berlcksichtigung der Gebaudeeigenheiten
sowie vorstehend benannten Parametern abgeschlossen und mit der Bauherrschaft abge-
stimmt, sind in der Ausfihrungsphase diverse Anforderungen an Umgebung, Untergrund und
Verarbeitung zu berticksichtigen. Der Untergrund muss sauber, tragfahig (keine Riickstande
von Schaldl, Mineralische Dichtschlamme, Zementleim), trocken und frei von Fehlstellen,
Lunkern, Poren, Kiesnestern und dgl. sein. Grate sind zu entfernen, Kanten zu brechen/
fasen und Innenecken zum Beispiel mit Dreiecks- oder Hohlkehlen auszustatten. Bei Bedarf
ist der Untergrund durch mechanisch abtragende Verfahren vorzubereiten. Eine Grundierung
ist aufzutragen.

Die Bericksichtigung geeigneter Witterungsbedingungen (Wetter, Temperatur, Luftfeuchtig-
keit) sowie der fachgerechte Auftrag der PMBC-Abdichtung in zwei Lagen ggf. mit Verstar-
kungseinlage und Dichtbandern sind ebenfalls fiir eine erfolgreiche nachtragliche Bauwerks-
abdichtung ausschlaggebend.

Die von Herr Teske zur Verfligung gestellten Fotos geben Auskunft Gber mehrere Aus-
fuhrungsschritte: von Beginn der Aushubarbeiten zur Herstellung der Arbeitsrdume tber
verschiedene Etappen der Abdichtungsarbeiten selbst bis zur Anbringung des Perimeter-
dammestreifens und Wiederherstellung der Au3engelandeflache. Die Fotos zeigen, dass die
nordwestliche AuRenwand inklusive der ndrdlich und sudlich anschlielenden AuReneckab-
schnitte bis auf die Fundamentoberflache sukzessive freigelegt wurde. Im Untergrund ver-
laufende Leitungen mussten aufwendig lagegesichert werden und erschwerten dadurch die
Aushubarbeiten (siehe Fotoauswahl oberhalb). Temporar wurden Arbeitsraumabschnitte
eingehaust (siehe Abb. 8). An der siidwestlichen Au3enecke stand Wasser auf der Arbeits-
raumsohle — siehe Fotos unterhalb:
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Abb. 20 Nordwestfassade — Wasser auf Arbeitsraumsohle Abb. 21 Nordwestfassade — Wasser auf Arbeitsraumsohle

Auf den unter Gelandeoberkante liegenden Aul3enwandflachen wurde eine Schwarzabdich-
tung aufgetragen. Der Einsatz einer Verstarkungseinlage ist auf den Fotos nicht zu erkennen.
Vor den Stol3fugen der Stahlbetonau3enwandbauteile wurden graue Dichtb&nder angebracht
— siehe Foto unterhalb.

Abb. 22 Nordwestfassade — Dichtband in Abdichtung eingebettet

Offenbar wurden in Teilbereichen die Dichtbéander von Oberkante Fundament bis Oberkante
AuRR3engelande und in anderen Teilbereichen lediglich der untere Abschnitt mit einer Bau-
werksabdichtung und der obere mit Fugendichtb&ndern versehen. Die Fotografien zeigen
des Weiteren, dass nur eine Reihe senkrecht ausgerichteter Perimeterdammplatten entlang
der Gelandeoberkante angebracht wurden. Die Bauwerksabdichtung, die sich zwischen der
Unterkante der Perimeterddmmplatten und der Oberkante der Fundamente befindet, wurde
dadurch ausschlieBlich mit einer braunen einlagigen Noppenschutzbahn von der anstehen-
den Arbeitsraumverfillung getrennt.

Einlagige Noppenschutzbahnen wie die bei dieser Instandsetzungsmaflinahme eingesetzte
stehen aus technischer Sicht mehrlagigen nach: Bewegungen des Erdreich, wie sie bei-
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spielsweise sich im Laufe der Zeit verdichtende Arbeitsraumverfillungen oder Erdbeben ver-
ursachen, werden Uber die Schutzbahn auf die Abdichtung tbertragen. Innerhalb der Abdich-
tungsschicht kdnnen dadurch Zugspannungsfelder entstehen, die ungleiche Schichtstarken
verursachen sowie — im ungunstigsten Falle — zur Fehlstellen- und Rissbildung innerhalb der
Bauwerksabdichtung fiihren kdnnen. Diesem Risiko kann beispielsweise durch den Einsatz
von mehrlagigen Schutzbahnen mit Gleitfolie vorgebeugt werden. Des Weiteren wird der
Druck des anliegenden Erdreichs tber die Noppenstruktur einer einlagigen Noppenschutz-
bahn starker in ,Einzellastenpunkte® kanalisiert als dies bei mehrlagigen Schutzbahnen der
Fall ist. Zuletzt ist zur vorhandenen Schutzbahn anzumerken, dass sie mit den zum Erdreich
ausgerichteten Noppen und an der Abdichtungsschicht anliegenden glatten Seite fur den
Schutz der Bauwerksabdichtung richtig eingebaut wurde. Allerdings setzt sich die offene
Noppenstruktur mit der Zeit zu und verliert damit nach und nach ihr Dranvermdégen. Ein auf-
geschweil3tes und filterstabiles Geotextil verhindert das sukzessive Zusetzen der Noppens-
truktur und erhélt die Dranleistung der Schutzbahn besser.

Eine Bewertung der Bauwerksabdichtung zehn Jahre nach Fertigstellung ist schwierig.
Zumal sie sich im vorliegenden Fall ausschlie3lich auf Farbfotografien stitzen muss, zumin-
dest fur den heute nicht mehr einsehbaren Abschnitt unter Gelandeoberkante. Mehrere
Punkte, die fur die Funktionstiichtigkeit der Bauwerksabdichtung ausschlaggebend sind, wie
zum Beispiel die Rahmenbedingungen und Untergrundvorbereitungen des Schwarzabdich-
tungsauftrags oder Ausfiihrungsdetails (Dreiecks- oder Hohlkehlen zwischen Fundament-
und aufgehenden Wandflachen) kénnen den zur Verfiigung gestellten Fotos nicht entnom-
men werden.

Fir eine belastbare Bewertung wére die nachtragliche Bauwerksabdichtung einer tiefer-
gehenden Prufung zu unterziehen. Zwar kénnen die Feuchtedurchtritte, die nach Angabe
von Herrn Teske bereits seit mehreren Jahren an der Halleninnenseite der nordwestlichen
Aulenwand festzustellen seien, auf Undichtheiten der nachtraglichen Bauwerksabdichtung
zurtickzufuhren sein, allerdings ist es aus Sicht der Unterzeichner ebenso mdglich, dass die
Oberflachenstérungen durch sich innerhalb des Bodenaufbaus verteilendes Wasser und

im Mauerwerk kapillar ansteigender Feuchtigkeit verursacht werden. Der am stérksten von
Feuchteeintrag betroffene Bereich an der Nordostwand liegt vergleichsweise nahe.

Berufsschulzentrum Ldrrach Auf3enanlagen

a) Feststellung

Die AulRenanlagenflachen um die Kreissporthalle befinden sich zum Grof3teil auf anndhernd
gleichem Hohenniveau. Nur der Auf3enbereich auf der Stidwestseite, tber den die Sporthalle
bzw. deren Nebenrdume erschlossen werden, liegt circa ein Geschosshohe tiefer. Am dia-
gonal entgegengesetzten Gebaudeabschnitt verbindet die weiter oben beschriebene Aul3en-
treppenanlage das Sporthallenboden- mit dem nérdlich gelegenen Au3engelandeniveau.

Die AulRenanlage westlich der Kreissporthalle besteht aus einer mit Rasen begriinten Frei-
flache. Lediglich auf dem vergleichsweise kurzen Abschnitt der Nordwestfassade schlief3t
ostlich des oben genannten Aul3entreppenabgangs eine bekieste Flache an die Fassade
an. Sowohl die Sporthallenzugangsflache als auch das nérdlich oberhalb liegende Schulhof-
gelande sind mit Doppel-T-Pflastersteinen belegt.
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Auf dem Schulhofgelande wurde der Boden(aufbau) an zwei Stellen gedffnet: Die erste
Offnung lag am siidlichen Ende der iiberdachten Schulhofflache, in der Innenecke zwischen
nordwestlicher Treppenhauswand und Stahlbetonaufkantung (Fotos 26 — 31). Die zweite
Bodendffnung wurde ebenfalls in einer von Stahlbetonbauteilen geformten Innenecke ange-
legt — am FulBe des Anschlusses der norddstlichen Wand der Klimazentrale an die stidostli-
che Sporthallenwand (Fotos 32 — 35).

Bei beiden Offnungen wurden von unten nach oben folgende Bodenaufbauschichten ange-
troffen: Auf einer Betonoberflache ist eine bitumindse alukaschierte Dampfsperre aufge-
bracht. Darauf sind zwei Dammstofflagen aus 5 cm dicken Hartschaumplatten (vmtl. aus
extrudiertem Polystyrol-Hartschaum — Abk. XPS) verlegt. Wahrend die obere Dammlage der
sudlichen Sondagedffnung mit einer 0,8 cm dicken Gummigranulatmatte (sog. Bautenschutz-
matte) geschutzt ist, trennt bei der nordlicheren Bodenéffnung ein Vlies (oder sog. Geotextil)
die Dammschicht vom mineralischen Bettungsmaterial. In beiden untersuchten Aul3enanla-
genteilflachen ist der Oberbelag aus Doppel-T-Betonpflastersteinen. Die Pflastersteine sind
auf mineralisches Bettungsmaterial versetzt.

Zwischen den beiden Offnungen wurden Unterschiede im Bodenaufbau festgestellt. Bei der
sudlichen Offnung befand sich oberhalb der Abdichtungsschicht aus Bitumenbahnen eine
hellgraue, ca. zwei mm dicke hellgraue Schicht. Farbe sowie die in gewissem MalRe vorhan-
dene Flexibilitdt sprechen daftir, dass es sich um Flissigkunststoff handelt. In der Bettungs-
schicht befindet sich unmittelbar oberhalb der Bautenschutzmatte eine Schicht Schutzbeton.
Die Bettungsschichthdhe in dieser Sondageoffnung betragt ca. 34 cm.

In der weiter nordlich gelegenen Offnung wurde eine im Vergleich homogene Bettungs-
schicht angetroffen. Ihre Hohe betrug circa 29 cm. In dieser Sondagedéffnungen liel sich die
Abdichtungsbahn relativ leicht von der Betonoberflache abheben. Die Betonoberflache war
am Offnungspunkt feucht (Fotos 34, 35). Unterhalb des Geotextils sowie in den StoRRfugen
zwischen den Hartschaumplatten befanden sich Pflanzenwurzeln (Fotos 32 — 35).

b) Bewertung

Durch die beiden Sondagedffnungen wurde sichtbar, dass es sich bei den Flachdachaufbau-
ten oberhalb von Innenraumen um Umkehrdécher handelt. Das heil3t, dass die Abdichtung
zwischen der Stahlbetondeckenoberflache und der Dammschicht angeordnet ist. Bei Flach-
dachaufbauten dieser Art schitzt die Schicht aus Dammstoffplatten die darunter liegende
Abdichtung.

Die Sondageo6ffnung Siud ergab keinen Erkenntnisgewinn hinsichtlich méglicher Ursachen
fur den Wassereintritt unter die Abdichtungsschicht und die darunter befindlichen Raume
(Treppenhaus und 6stlicher Sporthallenflur). Dem Augenschein nach wurde die untere
Abdichtungslage fachgerecht aufgebracht. Die Verbindung zwischen ihr und der Oberflache
der Stahlbetondecke war intakt. Im Vergleich zu Abdichtungen in der Flache treten Undicht-
heiten haufiger im Bereich von Aufkantungen, Durchdringungen und anderen sogenannten
Detailausbildungen auf. Die stdwestliche Seite der Sondagedffnung Sud wurde durch eine
Aufkantung begrenzt. Wie vorstehend beschrieben, liel3 sich an der nordwestlichen Flanke
einer Anschlussfuge ein Zollstock einschieben. Uber diesen undichten Fugenanschluss
sowie den Riss innerhalb der Fuge kann Wasser hinter die Abdichtung gelangen, sich in
Hohlraumen verteilen und der Schwerkraft folgend nach unten wandern.
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Die Sondaged6ffnung nordlich der Klimazentrale zeigte zum einen Einwurzlungen zwischen
Dammplattenoberflache und Schutzvlies und zum anderen liel3 sich die Abdichtungsbahn mit
einem Spachtel vergleichsweise leicht vom Betonuntergrund abheben (Foto 35 links). Der
Betonuntergrund war im Bereich der Offnungsstelle der Abdichtungsschicht augenscheinlich
wie fuhlbar feucht. Die Abdichtung wies zumindest im Bereich der Sondagedffnung keine
ausreichende Haftung, keine ausreichende Verbindung mit dem Untergrund auf. Wasser
oder Feuchtigkeit konnte unter die Abdichtungsschicht gelangen.

Den Ubermittelten Unterlagen sind keine prazisen Angaben zur geplanten Niederschlags-
entwasserung im AufRenanlagenbereich der beiden Sondageotffnungen, das heif3t dem
Schulhofgelénde zu entnehmen. Die fiinf Planen des Entwasserungsgesuchs enthalten zum
Beispiel keine Informationen zum Entwasserungsleitungsverlauf unterhalb des Pflasterbelags
des Schulhofs. Dem Schnitt Nordwest—Sudost vom westlichen Abschnitt der Sporthalle Gber
den Technikraum (Klimazentrale) zur ostlich davon gelegenen Aul3enanlagenflache kann
nicht entnommen werden, ob zur Fihrung des Oberflachenwassers eine Geféllegebung
vorgesehen war. Allerdings zeigt die Schnittzeichnung eine Dréanageleitung — siehe Auszug
unterhalb:

Abb. 23 Entwasserungsgesuch — Strangschema Sanitar/Beratender Ingenieur H. Orlob VDI — (Auszug)

Da den Unterzeichnern keine Durchfihrung von BaumalRnhahmen zur Erneuerung der Flach-
dachabdichtung in der Vergangenheit bekannt ist, wird davon ausgegangen, dass es sich um
die bauzeitliche handelt. Die Erkenntnisse der beiden Sondageo6ffnungen legen den Schluss
nahe, dass weder an den Stahlbetondecken selbst noch durch nachtragliche Bodenaufbau-
ten (Aufbeton, Spachtelung oder dgl.) Gefalle unterhalb der Abdichtungsschicht ausgebildet
wurde. Es ist daher anzunehmen, dass zumindest partiell Wasser auf der Abdichtung steht.
Letztere muss demnach hdheren Anspriichen hinsichtlich Bestandigkeit bei anstehendem
Wasser und Zuverlassigkeit gentgen. Relevant fur eine belastbare Bewertung wére in die-
sem Zusammenhang die Kenntnis des eingesetzten Abdichtungsprodukts.
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Je nach Bahnenprodukt bzw. dessen Eigenschaften ist die Abdichtung mehr oder weniger in
der Lage, Einwirkungen durch stehendes Wasser schadenfrei aufzunehmen.

Die Wassereintritte, die in den Nebenrdumen der Sporthalle entlang der beiden Gebaude-
dehnfugen festzustellen sind, sind ein weiteres Indiz fur die Undichtigkeit der Bauwerks-
abdichtung. Die in der nordlichen Sondagedffnung angetroffene Feuchtigkeit unterhalb der
Abdichtungsschicht ist weniger als 1,0 Meter von der nordlichen Gebaudedehnfuge entfernt
— siehe Planauszug unterhalb.

Abb. 24 Entwéasserungsgesuch — Heizung / Luftung / Sanitar/ Beratender Ingenieur H. Orlob VDI
Eintragungen in Werkplan — Querschnitt tib. Geléande — Einteilung Lichtkuppeln (Auszug)

Die angetroffenen Oberflachenstérungen sudlich-unterhalb dieser Dehnfuge sind zweifelsfrei
auf Feuchtigkeitszutritte zurlickzufihren (Fotos 96).

Wahrend des zweiten Ortsbesichtigungstermins wurden oberirdische Niederschlagssam-
melleitungen (Linienentwasserung) und Ablaufe (Punktentwasserung) angetroffen, die stark
mit Unrat und organischem Material zugesetzt waren. Oberflachenwasser, das in diesen
Leitungen kanalisiert den Ablaufen zugefihrt werden sollte, verteilt sich dem vorhandenen
Oberflachengefalle des Oberbelag entsprechend unkontrolliert. Dadurch wird die Bauwerks-
abdichtung zusétzlich be- anstatt entlastet. Die diversen Entwasserungselemente sind einer
regelmafigen Sichtkontrolle zu unterziehen und bei Bedarf zu reinigen.
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Kreissporthalle — Innenraume

Haustechnikraum — , Klimazentrale”

a) Feststellung

Angedockt an die Siidostfassade des mittleren Hallendrittels befindet sich ein in den Ande-
rungsplanen mit ,Klimazentrale* bezeichneter Haustechnikraum. Der Raum liegt auf Niveau
des Schulhofgelandes oberhalb der Kabinenraume und Flure der Kreissporthalle. Zuganglich
ist er Uber eine Tur6ffnung in der Stidostfassade. Neben anderen haustechnischen Instal-
lationen ist ein Pufferspeicher in der Klimazentrale aufgestellt. Unterhalb des mit ,Ricklauf
Friwa“ gedammten Leitungsabschnitts steht Wasser auf dem Boden. Die Bodenoberflache ist
dunkelgrau bis braun verfarbt (Fotos 72).

b) Bewertung

Wie bereits unter Einleitende Hinweise zu Kapitel 4. Feststellungen und Bewertungen erklart,
ist das Fachgebiet der technischen Gebaudeausristung nicht Teil des Kompetenzgebiets der
Unterzeichner.

Der Vollstandigkeit halber wird an dieser Stelle dennoch darauf hingewiesen, dass der Ursa-
che der unterhalb des Pufferspeichers angetroffenen Lache zum Beispiel durch die Firma,
die zur Wartung der diversen Technikeinheiten beauftragt ist, nachgegangen werden sollte.
Ausmalf’ und Position der Pflitze sprechen gegen die Annahme einer Verbindung zu den
sporthallenseitigen Feuchteaustritten.

Treppenhaus Sud

a) Feststellung

Vom Schulhofgelénde fuhrt ein geschlossenes Treppenhaus auf die Bodenebene der Kreis-
sporthalle und des oberen Geschosses der Tiefgarage. Die Stirnwand der westlichen Trep-
penhauswand sowie die beiden anschlieBenden Langswande weisen insbesondere im
oberen Abschnitt Stérungen wie zum Beispiel Fehlstellen in der Putzbekleidung und braun
bis dunkelgrauliche Verfarbungen. Im oberen Wandabschnitt deuten dunklere Verfarbungen
auf erhdhte Feuchtigkeit hin (Fotos 77, 78). Die Bodenbeschichtung ist in Teilflachen nicht
vorhanden und in weiteren vom Untergrund enthaftet (Foto 77 links).

b) Bewertung

Die massiven Storungen der Wandbekleidung sind auf Feuchte- und Wasserdurchtritte bzw.
von diesen verursachte Enthaftung zwischen Wandbekleidung und Stahlbetonwandoberfla-
che zurickzufuhren. Die betroffene Flache befindet sich um eine Wandstérke versetzt unter-
halb der siidlichen Sondage6ffnung. Hinter der nordwestlichen Treppenhauswand befindet
sich ein — laut Herrn Teske mit Mineralwolleplatten gefillter — Zwischenraum sowie die sud-
ostliche Flurwand der Kreissporthalle. Nach Angabe von Herrn Teske sei der Wassereintrag
in die Gebaudetrennfuge zwischen Kreissporthallenflur und Treppenhaus bzw. Tiefgarage
derart, dass nach Realisierung einer Offnung an der Fugenstirnseite eine grol3e Menge
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Wasser abgeflossen sei. Dieser Angabe nach ist von weiteren Wassereintrittsstellen ober-
halb der Stahlbetondecke auszugehen.

Kreissporthalle Nebenraume

a) Feststellung

Unterhalb der Klimazentrale und des nordwestlichen Schulgelandeabschnitts befinden sich
die zur Kreissporthalle gehdrigen Nebenrdume und Verkehrsflachen. Beim Betreten des 0st-
lichen Flurs war ein abgestanden—modriger Geruch deutlich wahrnehmbar. In Abhéngigkeit
des Raumes war der Geruch mehr oder weniger intensiv.

In der nordlichen Halfte des Ostflurs — nach Auskunft von Herrn Teske ab dem Punkt, ab
dem die 6stliche Flurwand nicht mehr an die Tiefgarage, sondern an Erdreich grenzt — sind
auf beiden Flurlangswanden diverse Stérungen zu sehen: die 6stliche Flurwand weist ins-
besondere im unteren Abschnitt fleckenférmige Verfarbungen und Oberflachenstrukturwech-
sel auf. In kleineren Teilflachen wolbt sich die Putzbekleidung von der Wand ab. An anderer
Stelle weisen die Flurwandoberflachen Fehlstellen auf. Mehrfach wurden rechteckige Fla-
chen unterschiedlicher Grof3e abgeklebt. (Foto 79). Nach Angabe von Herr Teske seien die
Abklebungen vorgenommen worden, um weitere Oberflachenstérungen abzudecken.

Am Ende des Ostflurs befindet sich eine Umkleidekabine, in deren nordwestlichen Raum-
ecke ebenfalls Oberflachen- und Beschichtungsstérungen festzustellen waren. Oberhalb der
Sockelfliesen wies die Putzoberflache bis auf eine Hohe von circa 80 cm sowohl eine etwas
andere Struktur wie auch einen dunkleren Farbton als die sie umgebende auf. Unmittelbar
oberhalb des Sockels und entlang der Rauminnenecke befinden sich rétlich-braune Stellen
auf der Oberflache (Fotos 80, 81).

Im Mittelflur sind die Wandflachen Gber weite Strecken ohne sichtbare Stérungen. Storun-
gen treten in Form von dunklen, braunen Ablaufspuren unterhalb der Gebaudedehnfugen zu
Tage (Foto 85). Mehrere Planunterlagen zeigen die Anordnung von Dehnfugen:

Abb. 25 Werkplan Schnitt A-A/Architekturblro H. Theurer u. H. Dutt (Auszug) [1]]
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Abb. 26 Innen- u. AuBenwande der Turnhallen-Nebenraume
Ernst H. Pflieger Beratender Bauingenieur
(Auszug) [11g]

Oberhalb des sudlichen Flurabschnitts, der zum stdlichen und mittleren Hallendrittel fuhrt,
war wahrend der ersten Ortshesichtigung der Eintritt von flissigem Wasser per Augenschein
festzustellen. Decken- und Wandteilflachen oberhalb der sudlichen Tir6ffnung waren die
Stahlbetonflachen dunkelgrau verfarbt und wiesen weil3e Ablagerungen auf. Von der Decke
tropfte Wasser auf graue Elektroleitungen ab und bildete auf der Tirschwelle zum stidlichen
Hallendrittel eine Pfltze (Foto 87 rechts).

b) Bewertung

Die Stahlbetondecke der verschiedenen Nebenrdume, die siidostlich der Sporthalle angeord-
net sind, liegt unterhalb der bereits benannten Schulhofgelandeabschnitte. Die Decke tragt
den beschriebenen Bodenaufbau. Alle Stérungen, die im Feststellungsteil aufgefiihrt werden,
haben ihren Ursprung von Feuchte- und Wasserdurchtritte vom Auf3en- in den Innenbereich.
Wahrend das Erscheinungsbild der Stérungen auf den Wandflachen des Ostflurs fir Undicht-
heiten an der Aul3enwand sprechen, sind die Wassereintritte und deren Spuren im Mittel-

flur auf Undichtheiten der Stahlbetondecke und/oder deren Anschluss an aufgehende oder
durchdringende Bauteile zurtickzuftihren.

Die Deckenstelle, von der flissiges Wasser auf Elektroleitungen unterhalb tropft, ist kurzfris-
tig instand zu setzen. Die vorhandenen Elektroleitungen sind vor Wasserbeaufschlagung vor
allem aus Sicherheitsgriinden zu schitzen. Das auf der Schwelle der Turéffnung zwischen
Flur und Sporthalle stehende Wasser kann in den an die Schwelle anschlielRenden Hallen-
boden aus Holzwerkstoffplatten eintreten, auffeuchten und nach und nach irreversibel scha-
digen.
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Kreissporthalle — Halleninnenraum

Kreissporthalle — Halleninnenraum — Decke

a) Feststellung

Die Decke der Kreissporthalle ist an ihrer Untersicht mit (Metall-)Lamellen verkleidet. Die
Lamellen verlaufen parallel zur Hallenausrichtung und oberflachenbiindig zu den Stahlbe-
tontragern. In die Deckenverkleidung integriert sind Beleuchtungs- und Luftungselemente.
Jedes der drei Hallendrittel wird Uber vier nebeneinander angeordnete gleichgrol3e Lichtban-
der mit Tageslicht versorgt (Fotos 88, 89). Wahrend des ersten Ortstermins tropfte Wasser
unterhalb des 6stlich gelegenen Lichtbands im nordlichen Hallendrittel von der Decke auf
den Hallenboden.

b) Bewertung

Durch die Verkleidung der Hallendeckenuntersicht ist die Deckenkonstruktion nicht sichtbar.
Daher kbnnen zur Position des Wassereintritts oder der Wassereintritte lediglich Annahmen
getroffen werden. Aus Sicht der Unterzeichner sprechen die auRenseitig auf dem Hallendach
festgestellten Storungen dafir, den Wassereintrag im Bereich der Lichtbander zu verorten.
Maoglich ist, dass Niederschlagswasser tber die Ovallécher in die Polycarbonatstegplatten
ein- und von deren Randern in die Dachkonstruktion bis an die Verkleidungsuntersicht vor-
gedrungen und von dort auf den Hallenboden abgetropft ist. Ein Wassereintritt Gber eine
Undichtheit in der Abdichtungsschicht ist nicht auszuschlieBen. Allerdings ist die Schadigung
der Kunststofflichtbandplatten im Vergleich zu den an den Bitumenbahnen aufgenommenen
groler. AuRBerdem liegen die Positionen der Wasserabtropfstelle und der geschadigten nord-
ostlichen Polycarbonatstegplatte néher beieinander als die zwischen Wasserabtropfstelle
und festgestellten Stérungsbereichen in der Bahnenabdichtung. Auch die néchste Dach-
durchdringung, das heif3t der nachste Flachdachablauf liegt weiter entfernt.

Kreissporthalle — Halleninnenraum — Innenwandflachen

a) Feststellung

Die sichtbaren Halleninnenwandflachen setzen sich aus einem Tragwerk aus Stahlbeton-
elementen — Stitzen und Gurten/Stirzen — sowie Ausfachungen aus Ziegeln zusammen. In
die unteren, weniger hohen Wandabschnitte sind entweder Ziegel, die im mittleren Lauferver-
band oberflachenbiindig zur Stitzenfront versetzt sind oder Offnungsbauteile — Fliigeltiren
und Kipptore — eingesetzt. In den oberen, h6heren Wandsegmenten besteht das Mauerwerk
aus Hochlochziegeln, die ebenfalls im Halbverband aufgemauert wurden. Die Hochlochzie-
gel sind quer zum Hallenau3enwandverlauf ausgerichtet; die Lochung ist damit sichtbar. Der
Werkplan ,Schnitt B-B“ zeigt folgende Innenansicht der AuRenwand — siehe Ausschnitt sud-
ostliche Sporthallenwand weiter unten.

An den Kontaktstellen zwischen stdostlicher AuRenwand des Sporthalleninnenraums und
Gebaudedehnfugen weisen die Innenwandflachen Stérungen auf: die anliegenden Hoch-
lochziegel sind dunkel verfarbt. AuRerdem befinden sich weil3liche Ablagerungen auf den
Oberflachen der Hochlochziegel und unterhalb liegenden Stahlbetonstirzen (Fotos 90, 96).
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Abb. 27 Werkplan Schnitt B-B/Architekturbiro H. Theurer u. H. Dutt (Auszug) [1]]

Oberhalb des Kipptors des nordlichen Geréatelagerraums zeigen auch Mauerwerkssteine in
der dritten und vierten Reihe oberhalb des Sturzes diese Art von Oberflachenstdrungen (Foto
96).

AuRRerdem weisen die sldlich unterhalb der nérdlichen Dehnfuge liegende Geratelagerinnen-
wand- und Deckenflache deutlich sichtbare Stérungen auf: Die Oberflachen sind bereichs-
weise dunkel und orange-braun verfarbt. Die hellgraue Ansicht des Metallschranks, der
unterhalb der Dehnfuge an die Nordwand gestellt ist, weist zahlreiche Ablaufer mit Korro-
sionserscheinungen auf (Foto 96 rechts).

Es sind die bodennahen Innenwandflachen der Nordwest- und Nordostfassaden deren
Erscheinungsbild am starksten von Stdrungen betroffen sind. Insbesondere die Sockelzone
der Nordostfassade zeigt weil3e Ablagerungen/Ausblihungen auf den Moértelfugenoberfla-
chen (Fotos 106, 107, 110 — 114). Vom 6stlichen Ende dieser Innenwand bis an die Turoff-
nung zur Auf3entreppenanlage wurden mittels kapazitiver Feuchtemessung erhdhte Mess-
werte fur diesen Wandabschnitt aufgenommen. An zwei Stellen — in der westlichen Halfte
in einer Sprossenwandnische und weiter 6stlich in einem oberflachenblindig zwischen zwei
Stahlbetonpfeilern befindlichen Mauerwerksabschnitt — wurden Kernbohrungen realisiert.
Mit den Kernbohrungen wurde festgestellt, dass beide Wandabschnitte aus einem Verblend-
mauerwerk, Ziegeldicke ca. 57 mm und dahinterliegenden Stahlbetonbauteilen bestehen.
Bei der dstlichen Kernbohrung befindet sich eine weitere Mauerwerkswandscheibe aus 125
mm dicken Hochlochziegeln zwischen dem Mauerwerk aus Blendziegeln und dem &uf3eren
Betonbauteil (Fotos 121).

Die Oberflache der Betonbauteile war spirbar feucht. Feuchtemessungen an den Kernboh-
rungsflanken ergaben von auf3en nach innen abnehmende Feuchtigkeitswerte.
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b) Bewertung

Mit aktuellem Kenntnisstand kann nicht ausgeschlossen werden, dass die Stérungen, die im
unteren Abschnitt der nordwestlichen Sporthalleninnenwand vorhanden sind, mit nicht (mehr)
funktionstiichtigen Stellen der Bauwerksabdichtung an der Wandaul3enseite in Verbindung
stehen. Auf mdgliche Ursachen einer nicht mehr durchgéangig zuverlassigen Bauwerksab-
dichtung des nérdlichen Wandabschnitts, der unterhalb der Gelandeoberkante liegt, geht die
Bewertung des Unterkapitels 4.4 Kreissporthalle — AuRenwande unter Gelandeoberkante/im
Erdreich naher ein.

In diesem Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, dass den Baustellenfotos von 2014 nach,
auf der AuRenwandflache suddstlich der Stahlbetonauf3entreppen keine Bauwerksabdich-
tung angebracht oder sonstige nachtraglich abdichtende Mal3nahmen durchgefihrt wurden.

Diversen Unterlagen und insbesondere den Planen Lageplan und Schnitte mit Angaben

zur Verankerung und zum Verbau (datiert auf 23.06.1976) und Schalung und Bewehrung
der Pfahlkopfbalken und der verstarkten Sohlplatten (datiert auf 24.06.1976) der Bilfinger +
Berger Bau AG gemal3 wurde die nordostliche Sporthallenwand vor die stidwestliche Schul-
gebaudegiebelwand auf Bohrpfahlen gegriindet — siehe Planauszige:

Abb. 28 Lageplan und Schnitte mit Angaben zur Verankerung und zum Verbau/Bilfinger + Berger Bau AG (Auszug) [15c]

Abb. 29 Lageplan und Schnitte mit Angaben zur Verankerung und zum Verbau/Bilfinger + Berger Bau AG (Auszug) [15c]
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Die Zeichnungen zeigen eine bewehrte tangierende Bohrpfahlwand, die in Vorbereitung der
Aushubarbeiten fir den Bau der Kreissporthalle hergestellt wurde. Eine Bohrpfahlwand dient
der Baugrubensicherung. Bewehrt bedeutet, dass sich im Inneren der Bohrpfahle eine Stahl-
konstruktion aus linien-, kreis- und spiralférmigen Eisen befindet, um die herum der Beton
wahrend der Betonage eingebracht wird — siehe Auszug Zeichnung Pfahlbewehrung — Bohr-
pfahl Durchmesser 60 cm:

Abb. 30 Pfahlbewehrung - Bohrpfahl DN 60 cm/Bilfinger + Berger Bau AG (Auszug) [15a]

Tangierend heil3t, dass zwischen den einzelnen Stahlbetonbohrpfahlen geringe Abstéande
vorhanden sind. An ihren oberen Enden sind die einzelnen Bohrpfahle mit einem sogenann-
ten Kopfbalken miteinander verbunden. Je nach Abschnitt der nordéstlichen Sporthallenau-
Renwand nimmt die Hohe zu, mit der die Bohrpfahle tber das Hallenbodenniveau aufragen.
Im Bereich des nérdlichen Sporthallendrittels betragt die Differenz zwischen den Hohenkoten
der Oberkante Hallenboden und der Oberkante Bohrpfahl in der westlichen Halfte 0,4 m und
in der dstlichen Halfte 1,3 m. Im anschlieBenden mit Putzraum bezeichneten Innenraum liegt
die Differenz bei 1,28 m bevor sie am 6stlichen Ende der Kreissporthallennordwand auf 3,28
m ansteigt. In diesem Abschnitt grenzt die norddstliche AuRenwand der Kreissporthalle oder,
genauer, die nordostliche Wand der nordostlichen Umkleidekabine an Erdreich. Zu seiner
Lagesicherung wurde der Kopfbalken unter das benachbarte Gebaude rickverankert — siehe
Schnitt 1 — 1 unterhalb:
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Abb. 31 Schalung und Bewehrung der Pfahlkopfbalken und der verstarkten Sohlplatten
Bilfinger + Berger Bau AG (Auszug) [15b]

Bautechnisch ist die Herstellung von feuchte- und wasserdichten tangierenden Bohrpfahl-
wanden nur bedingt moglich. Bei Betrachtung der auf den innenraumseitig vorhandenen
Oberflachenstérungen und den erhéhten Feuchtemesswerten ist im vorliegenden Fall jedoch
ein zumindest partielles Versagen der Bohrpfahlwanddichtheit wahrscheinlich. Der Feuch-
teeintritt erfolgt vermutlich Gber die Zwischenrdume der Bohrpfahle. Dafiir sprechen unter
anderem die erhéhten Werte, die vergleichende Feuchtemessungen sowohl am unteren
Abschnitt der Innenwand wie auch an den dahinter liegenden AuRenwandschichten — aus
Stahlbeton oder Hochlochziegel — ergaben.

Dem Positionsplan—Statik 7306/P/73 ist zu entnehmen, dass ca. 1,3 m sudostlich des Trep-
penabgangs eine Wand aus drei tangierenden Bohrpféahlen rechtwinklig zur norddstlichen
Sporthallenwand angeordnet ist. Dabei handelt es sich um die Griindung des kurzen Aul3en-
wandabschnitts der in Verlangerung der westlichen Schulhausauf3enwand orthogonal auf die
Nordostwand der Kreissporthall trifft. Vermutlich aus ausfuihrungstechnischen sowie stati-
schen Grinden konnten die Bohrpfahle nicht unmittelbar, sondern mussten in einem gewis-
sen Abstand am FuRRe des Schulgebaudestdostgiebels im Untergrund angelegt werden.

Westlich dieses kurzen Bohrpfahlwandabschnitts zieht sich eine Stahlbetonwand bis an die
nordwestliche HallenauRenecke, wahrend sudlich ein zweites ca. halb so langes Stahlbeton-
wandsegment parallel zum kurzen Bohrpfahlwandabschnitt verlauft. Hallenseitig auf bzw. vor
diesem Wandabschnitt befindet sich die westliche der drei Stahlbetonstiitzen, die die Sport-
halleninnenfassade in vier Teile gliedern. Auf beiden Seiten dieser Stahlbetonstiitze springt
der untere Abschnitt der Hallenwand um ca. 25 cm zuriick. Wahrend sich hinter dem Blend-
ziegelmauerwerk der westlichen Nische eine Wandscheibe aus Stahlbeton befindet, verlauft
in der dstlichen Nische allein das ca. 5,5 cm dicke Mauerwerk — siehe Planausschnitt:
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Abb. 32 Werkplan — Grundriss/Positionsplan Statik 7306/P/73
Prufexemplar, 1. Ausfertigung/Dipl.-Ing. Walter Fldsser, Prufingenieur fur Baustatik (Auszug)

Die Messungen, die anhand einer Kernbohrung in der ¢stlichen Nische vorgenommen
werden konnten, bestéatigen die Angaben des Statikplans. An keiner Stelle der norddstlichen
SporthallenauRenwand zeigt der Plan einen dinneren AuRenwandabschnitt. An keiner Stelle
sind die Oberflachenstérungen auf der Innenseite dieser Wand so ausgepragt.

Eine Erklarung daflr ist, dass sich Sickerwasser auf der AuRenseite des Stahlbetonwandab-
schnitts sammelt, nach Querung dessen 6stlicher Randzone an die Hinterseite des einschali-
gen Blendmauerwerks trifft und dieses dann durchfeuchtet.

Kreissporthalle — Hallenboden

a) Feststellung

Bereits in Vorbereitung der ersten Ortsbesichtigung war ein Teil des an die nordéstliche Hal-
lenwand grenzenden Bodens aufgenommen worden. Vom Oberbelag bis zu einer schwarzen
Kunststoffbahn, waren die dazwischen liegenden Bodenschichten — zweilagige Sperrholz-
plattenelemente aus zwei Mal zwoIf mm starken Sperrholzplatten auf ca. 18 mm starken
Kunststoffdammmatten — herausgetrennt und abtransportiert worden. Auf den schwarzen
Kunststoffbahnen war bereichsweise helles Pilzmyzel zu sehen (Foto 132). An der slidwest-
lichen Trennschnittflanke wurden an mehreren Stellen bis nahezu zehn cm hochgewachsene
Fruchtkorper von Pilzen gemessen (Fotos 130, 131).

Im Zuge der ersten Ortsbesichtigung war mittels trocken angelegter Kernbohrung eine
Sondagedéffnung im Hallenboden angelegt worden. Die Inaugenscheinnahme der Kernboh-
rungsflanken und des Bohrkerns ergaben folgenden Bodenaufbau unterhalb der schwarzen
Kunststoffplane: Eine ca. 24 mm dicke Gussasphaltschicht liegt auf einer ca. 10 mm dicken
Holzfaserplatten. Eine Bitumendampfsperre trennt die Holzfaserplatte von einer Stahlbeton-
bodenplatte.
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Der Werkplan Schnitt A-A macht zum Bodenaufbau folgende Angaben — siehe Auszug:

Abb. 33 Werkplan Schnitt A-A (Auszug)
Architekturbiiro H. Theurer u. H. Dutt [1j]

Vor Ort wurde festgestellt, dass die Holzfaserplatte durchfeuchtet war. Die Durchfeuchtung
war derart, dass der kreisformige Plattenausschnitt nicht formstabil war und bei Aufnahme
zerbrach. Die Faserplattenoberseite war wie die Unterseite der Gussasphaltscheibe weililich
und von ,schmieriger* Konsistenz. Feuchtigkeit war in der Faserplatte vorhanden.

b) Bewertung

Im Vorfeld der nachtraglichen Bauwerksabdichtungsarbeiten im Jahr 2014 wurden Teilfl&-
chen des Bodens des nérdlichen Hallendrittels aufgenommen. Nach Information von Herrn
Teske war der Hallenboden in der nordwestlichen Ecke des nordlichen Hallendrittels durch
Feuchteeintrag so geschadigt, dass er ersetzt werden musste — siehe vom Landratsamt Lor-
rach zur Verfugung gestellte Fotos aus dem Jahr 2014:

Abb. 34 Sporthalle, Nordwestecke — ohne Oberbelag Abb. 35 Sporthalle, Nordwestecke — mit neuem Oberbelag

Zehn Jahre spater, zu Beginn des Jahres 2024, wurde ein weiterer Teil des Bodens im
nordlichen Hallendrittel aufgenommen — dieses Mal weiter gstlich im mittleren Abschnitt des
nordlichen Hallendrittels. Beide Eingriffe in den Boden wurden durch Feuchteeintritte und
dadurch verursachte Schadigungen des Sporthallenbodens, der unter anderem auch aus
feuchteempfindlichen Holzwerkstoffplatten besteht, verursacht. In beiden Fallen sind Hallen-
bodenabschnitte betroffen, die in Kontakt zu AuRenwénden stehen, deren Oberflache eben-
falls durch Feuchte-/Wassereintrag verursachte Stérungen aufweisen.
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Aus Sicht der Unterzeichner ist die Hypothese, nach der Wasser uber undichte Stellen in
den nordwestlichen und vor allem norddstlichen Aul3enwanden oberhalb des Stahlbetonroh-
bodens in den FuRbodenaufbau gelangt, die in Anbetracht der aufgenommenen und mitge-
teilten Stérungen die plausibelste.

Der Wassereintrag von oben — von der Hallendecke abtropfendes Wasser wie wahrend der
ersten Ortsbesichtigung beobachtet — war lokal begrenzt; die Wassermenge im Abgleich mit
der im und Uber den Boden verteilten Feuchtigkeit gering. AuRerdem ware die Bildung von
Pfutzen unmittelbar durch Sporthallennutzende festzustellen und wirde mit Sicherheit von
diesen gemeldet. Den Unterzeichnern liegen keine Informationen zu entsprechenden Mel-
dungen in der Vergangenheit vor.

Denkbar ist auch ein Feuchteeintrag von unten. Im nordwestlichen Halleneckbereich befin-
den sich diverse Vertiefungen zum Einsetzen von Sportgeraten. Zu betontechnologischen
MaRnahmen (Betoneinstellungen, Zugaben, Verarbeitung) oder Vorkehrungen, die bei der
Ausfuhrung der Bodenplatte (Bewehrung zur Rissbreitenbegrenzung, Trennfugen, etc.)
gegen den Durchtritt von Wasser von unten eventuell getroffen wurden, liegen den Unter-
zeichnern keine Angaben vor. Ebenso wenig wie ein Baugrundgutachten/Geotechnischer
Bericht. Dadurch, dass sich der Boden der Sporthalle nur wenige cm oberhalb des sidwest-
lich gelegenen AuRengelandebodens befindet und es keine Berichte zu einem Wassereintritt
durch die stidwestlichen Turéffnungen gibt, ist jedoch von einem unterhalb liegenden Bemes-
sungswasserstand auszugehen. Gegen die Annahme eines moglichen Feuchteeintrags kann
auch gewertet werden, dass sich die bislang aufgetretenen Stérungen auf den nordlichen
Kreissporthallenbereich konzentrieren. Feuchteschaden am Boden des studlichen oder mittle-
ren Hallendrittels wurden weder vor Ort festgestellt noch liegen entsprechende Angaben von
Seiten des Landratsamtes Lorrach vor.

Zum Schluss der Bewertung des Sporthalleninnenraums ist auf den Prufbericht der IFU
GmbH Gewerbliches Institut fir Fragen des Umweltschutzes zu verweisen. Unter anderem
ist dem Prifbericht zu entnehmen, dass Materialproben auf ,Fakalkeime" untersucht wurden
und diese negativ gewesen seien — siehe Auszug:

6.3 Beurteilung von Fakalkeimbelastung

In Probe 4 konnten keine Fakalkleime (E-coli und Enterckokken) nachgewiesen werden (Tabelle 4).

Abb. 36 Prufbericht; Prifberichts.-Nr. M24 02 005; Projekt: Kreissporthalle Lorrach [...], Prufziel: Schimmelpilzsporen
in Raumluft Materialprobe/IFU GmbH Gewerbliches Institut fur Fragen des Umweltschutzes (Auszug)

Das heil3t, dass der Feuchteeintrag nicht durch Undichtheiten des Abwasserleitungsnetzes
hervorgerufen wird.

AuBerdem enthéalt der Bericht Angaben zum Vorhandensein von Schimmelpilzen — siehe
Auszug weiter unten. Demnach hat die Durchfeuchtung des Hallenbodens inzwischen die
Bildung von Schimmelpilzsporen herbeigefiihrt, die sich im Innenraum der Sporthalle vertei-
len.
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6 Beurteilung

6.1 Raumluftuntersuchung

Der Vergleich der Pilzflora der Messung 1 (Halle) mit der Referenzprobe 2 (AuBenluft) zeigt eine
Schimmelpilzbelastung der Raumluft (Tabelle 2).

Diese Beurteilung basiert auf der Auswertung aller Messungen auf untypische AuBenluftarten (Aspergillus
und Penicillium), untypische AuBenluftarten mit guter luftgetragener Verbreitung (Penicillium citreonigrum).
Der Gesamtkeimzahl von Penicillium citreonigrum erreicht 160 KBE/m?® bei gleichzeitiger Abwesenheit in der
AuBenluft.

Die Gesamtkeimzahl der Probe 1 liegt unterhalb der Hintergrundbelastung.

Abb. 37 Prufbericht; Prifberichts.-Nr. M24 02 005; Projekt: Kreissporthalle Lorrach [...], Prufziel: Schimmelpilzsporen
in Raumluft Materialprobe/IFU GmbH Gewerbliches Institut fur Fragen des Umweltschutzes (Auszug)

Schulgebéaude

a) Feststellung

Ein Teil der an die norddstliche Stirnwand der Sporthalle grenzenden Raume des nérdlich
anschliefenden Schulgebaudes wurden begangen. Im Untergeschoss dessen sidwestlichen
Treppenhauses waren keine Oberflachenstérungen erkennbar. Allerdings ergaben verglei-
chende Feuchtemessungen, die wahrend der zweiten Ortsbesichtigung durchgefuhrt wurden,
fur bodennahe Bereiche hdhere Messwerte als fir weiter oben gelegene (Fotos 134 — 136).

b) Bewertung

Dass vergleichende Feuchtemessungen sowohl auf Seite der Sporthalle als auch auf Seite
der angrenzenden Schulgebaudeinnenwandflachen erhdhte Ergebnisse aufweisen, stitzt die
Hypothese von Feuchteeintragen zwischen und in die jeweiligen Aulienwandabschnitt. Diese
sind (vermutlich) auf durch zumindest in Teilbereichen nicht (mehr) tiichtige Wanddichtheiten
zurtckzufuhren. Nicht ausreichend schnell versickerndes Niederschlags- bzw. Oberflachen-
wasser dringt durch die oder gelangt hinter der kurzen Stahlbetonwand in den (Hohl)Raum
zwischen sludwestlicher Schulgebaude- und norddstlicher Sporthallenwand. Dort staut es
sich auf der Flache, die das Richtung Siuidwest auskragende Fundament des Schulgebau-
des zusammen mit dem Kopfbalken der tangierenden Bohrpfahlwand der Sporthalle bilden
erneut an.

Beispielsweise der Zeichnung Schnitt 4-4 ist zu entnehmen, dass die Rohbodenoberkante
des Schulgebaudebodens mit einer Hohenkote von 293,25 m 0,95 m oberhalb der Rohbo-
denoberkante des Kreissporthallenbodens mit einer Hohenkote von 292,30 m liegt — siehe
Auszug unterhalb:
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Abb. 38 Lageplan und Schnitte mit Angaben zur Verankerung und zum Verbau/Bilfinger + Berger Bau AG (Auszug) [15c]

Da das Wasser der Schwerkraft folgend anschlieRend Uber offenbar vorhandene Hohlraume
an der Bohrpfahlwand weiter nach unten fliel3t, belastet es die Sporthallenwand starker als
die Schulgebaudewand. Dies wiirde zu den unterschiedlichen Stérungsgraden passen, die

auf den beiden Innenwandoberflachen zu beobachten sind.
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SANIERUNGSKONZEPT

Kreissporthalle — Flachdach

Auf dem Sporthallenflachdach sollten die diversen Blitzschutzelemente wie zum Beispiel die
Leitungen inkl. Halterungen und Fangstangen auf Betonsockel von einer Fachfirma gewartet
werden.

Samtliches organisches Material ist vom Flachdach zu entfernen. Die Flachdachablaufe
sind grindlich zu reinigen und allesamt mit Laubfangeinsétzen zu versehen. Die Grol3e

der wahrend der Ortsbesichtigungen angetroffenen Pflitzen sollte sich nach Abschluss der
Beraumungs- und Reinigungsarbeiten weiter reduzieren. In Abhangigkeit der chemischen
Ausstattung der Abdichtungsbahnen stellen die Pfiitzen keine Beeintrachtigung der Flach-
dachdichtheit dar. Dies gilt auch fur die bereichsweise heterogene Beschieferungsverteilung
auf den Abdichtungsbahnen der Aufkantungsflachen. Das Erscheinungsbild ist auf eine hohe
Erwarmung der Abdichtungsbahn zurtickzufihren und tritt haufiger bei durchschnittlichen als
bei hochwertigen Bahnen auf. Das Abdichtungsvermogen der Bahnen an den Aufkantungs-
flachen bleibt von der uneinheitlichen Beschieferungsverteilung regelmaflig unberthrt.

Fir die Dichtheit des Flachdachs relevant kdnnen sich die offenen Nahte, nicht anhaftenden
Bahnenabschnitte sowie Luftblasen erweisen. Die Flachdachteilflachen, die diese Stérungen
aufweisen, sollten zeitnah instand gesetzt werden.

Die Schaden an den Lichtbandern weisen auf einen fortgeschrittenen Alterungsprozess der
Polycarbonatstegplatten hin. Ihr Zustand ist fur die Tuchtigkeit des Gesamtdachs als bedenk-
lich einzustufen. Ein Unwetter mit intensivem Hagelschlag kénnte zumindest diejenigen
Platten zum Versagen bringen, deren Oberschale bereits perforiert ist.

Wie bereits am Ende von Unterkapitel 4.1 Kreissporthalle — Flachdach, Absatz b) Bewertung
getan, lasst sich zusammenfassend fir die Sporthallenflachdachflache festhalten, dass durch
fachgerechte Instandsetzungsarbeiten in Verbindung mit regelméafigen Wartungsarbeiten
eine verlassliche Dichtheit fur die kommenden Jahre erzielen I&sst.

Fur die zwolf Lichtbander gilt diese Angabe nicht. Wenn technisch moglich, sollten alle Poly-
carbonatstegplatten der Lichtb&nder durch neue ersetzt werden. Sollte eine entsprechende
Nachristung nicht moglich sein, sind die Lichtbander zu erneuern.

Im Hinblick auf die zunehmend zu berilicksichtigenden Starkregenereignisse sind die bislang
kalkulierten Entwasserungsmengen zu prufen. Eine Entwésserungsberechnung liegt den
Unterzeichnern nicht vor. Auf Grund neuer Berechnungsansétze sollte eine derartige Ent-
wasserungsberechnung vorgenommen werden. In Abhangigkeit der Berechnungsergebnisse
waren dann ggf. MalRnahmen zur Entwéasserungsbeschleunigung zum Beispiel durch den
Einbau von zusatzlichen oder gro3er dimensionierten Dachhaupt- und Notuberlaufen durch-
zufuhren.
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Kreissporthalle — Fassaden

Fur das Hauptproblemfeld der Feuchteeintrage in die Kreissporthalle sind die vorhandenen
Graffitis ohne Relevanz. Allerdings beeintrachtigen sie das optische Erscheinungsbild des
Gebaudes. Ob die Graffitis zu entfernen sind und welcher Aufwand gegen den Auftrag neuer
Graffitis betrieben werden soll, ist durch das Landratsamt Lorrach zu bestimmen. Es existie-
ren sogenannte Schutz- und Opferbeschichtungen, die den Graffitiauftrag erschweren bzw.
die Graffitientfernung erleichtern. In der Regel sind diese Beschichtungen wirtschaftlich auf-
wendig und nicht dauerhaft wirksam.

Die Rankpflanzen, die einen Grof3teil der stidostlichen Sporthallenfassade zwischen Klima-
zentrale und Schulgebaude bewachsen haben, sind zu entfernen. Fir die Fassadenflachen
selbst ist dem Grunde nach nicht von substantiellen Schadigungen auszugehen, jedoch
erschweren die Pflanzen insbesondere bei vorhandenem Blattwerk eine visuelle Kontrolle.
Der Pflanzeneintritt unterhalb der Attikaabdeckung ist unbedingt in Augenschein zu nehmen.
Hierzu sind die Blechkantteile abzunehmen und eventuell eingewachsenes Pflanzenmaterial
vollstandig zu entfernen. Fur den Fall, dass eine Fassadenbegrinung weiterhin gewinscht
ist, ist daflir Sorge zu tragen, dass ein kunftiger Einwuchs von Rankpflanzen unter die Blech-
kantteile der Dachrandabdeckung dauerhaft unterbunden wird. Diese Leistung kann bei-
spielsweise in den Flachdachwartungsvertrag aufgenommen werden.

Am FuRRe der Nordwestfassade sind die Fallrohre nach unten so zu verlangern, dass sie
fachgerecht in den dafiir vorgesehenen seitlichen Ablaufgang des jeweiligen Regenrohrsand-
fangs eingeftihrt werden kénnen. Der Zufallsbewuchs in und um die Sandfange ist vollstan-
dig zu entfernen. Der Einbau von Kiespackungen um die Sandfange kann dazu beitragen,
erneutem Zufallsbewuchs vorzubeugen oder diesen zumindest zu verzdogern. Wo nicht vor-
handen, sind neue Gussdeckel einzusetzen.

Zur Festlegung des Aufwands, der zur Behebung der diversen Stérungen betrieben werden
soll, die im Sockelbereich der Nordwestfassade angetroffen wurden, ist eine Abstimmung mit
dem Landratsamt Lorrach erforderlich. Wie in Kapitel 4 — Feststellungen und Bewertungen
bereits aufgefihrt, sei nach Angabe von Herrn Teske zum Zeitpunkt der nachtraglichen Bau-
werksabdichtungsarbeiten, die energetische Modernisierung der oberhalb liegenden Fassa-
denabschnitte vorgesehen gewesen. Dazu ist es bislang, das heil3t in den vergangenen zehn
Jahren nicht gekommen.

Eine Instandsetzung der Sockelbauteile ist auch ohne die Bearbeitung der darlber liegenden
Fassadenflache mdglich. Oberhalb der Blechabdeckung der Perimeterddmmung kdnnen
zusatzliche Blechkantteile als Uberhangstreifen an die Stahlbetonfertigteile gediibelt und der
obere Anschluss abgefugt werden. Damit waren bauliche Vorkehrungen gegen den Eintrag
von Niederschlagswasser, das die Fassadenflachen herablauft, in die Bauteilfuge zwischen
aul3enseitiger Stahlbetonwandflache und Perimeterdammung getroffen.

Die ungleich hohen Hohlrdume zwischen den oberen Perimeterplattenrandern und den
Blechkantteiluntersichten kénnen ausgeschaumt, vor die Noppenbahn kénnen Trittschutz-
bleche montiert werden. Trittschutzbleche wiirden zum einen die Perimeterdammplatten vor
mechanischen Beschéadigungen und zum anderen die braune Noppenschutzbahn vor der
UV-Strahlung der Sonne schitzen. Sowohl die Schutzbahn selbst wie auch die Befestiger
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(Kunststoffnagel mit Haltetellern) sind in keinem guten Zustand und sind zu ersetzten.

Zu beachten ist bei diesem MalRhahmenpaket, dass es alleine nicht ausreichen wiirde, um
die gegebenenfalls nicht vorhandene Dichtheit der Aufienwand wiederherzustellen.

Kaufmannische Schule Lorrach — Fassade Stidwest

Um sicherzustellen, dass an den Fassadenoffnungen weder Niederschlagswasser noch
Feuchtigkeit Gber die Anschlussfuge zwischen Putzunterkante und Bordprofiloberseite hinter
die Fassadendammung gelangen kann, ist zu prifen, ob sogenannte Dichtbé&nder eingesetzt
wurden. Im Zweifelsfalle sind zur Feststellung Sondageoffnungen im Warmedammverbund-
system anzulegen. Sollten keine Fugendichtb&nder vorhanden sein, sind diese nachtraglich
in die Anschlussfugen einzusetzen und die Anschlussflachen zu Uberarbeiten.

An den oberen Offnungsinnenecken des Warmedammverbundsystems ist gleichermaRen
vorzugehen. Allerdings ist das Anlegen von Sondage6ffnungen an diesem Punkt insofern
heikler, als dass die gedffneten Fassadenteilflachen selbst nach fachlich einwandfreiem Ver-
schluss erkennbar bleiben wiirden. Nur mit einer vollflachigen Uberarbeitung der gesamten
Giebelfassadenflache wéare dies auszuschliel3en.

Aus Sicht der Unterzeichner besteht kein Zusammenhang zwischen eventuellen Hinterlaufig-
keiten des Warmedammverbundsystems an den Giebelfassadendéffnungen und den Feuch-
teeintritten an den Sporthallenwanden. Fir diese Annahme sprechen zum einen die ver-
gleichsweise groRe Entfernung zwischen den potentiellen Feuchtigkeitseintrittsstellen in der
Fassade und den Oberflachenstérungen an den Halleninnenwandflachen und zum anderen
die Abwesenheit jeglicher Spuren von Feuchteeintritten in bzw. hinter die Fassadenbeklei-
dung.

Kreissporthalle — AuBenwand Nordwest unter Gelandeoberkante

Erhéhte Werte, die vergleichende Feuchtemessungen in der innenraumseitigen Sockel-
zone der Nordwestwand des ndrdlichen Hallendrittels ergaben, kdnnen ein Indiz dafir sein,
dass die im Jahr 2014 nachtraglich aufgebrachte Bauwerksabdichtung in diesem Abschnitt
nicht durchgéngig dicht ist. Ob ein eventueller Feuchteeintrag tiber dieses AuRenwandseg-
ment tatsachlich Gber undichte Teilflachen oder Anschlisse der Bauwerksabdichtung erfolgt,
lasst sich ohne aufwendige Freilegung nicht zuverlassig ermitteln. Eine im Vergleich sichere
Leckageortung bestlinde darin, das Blendmauerwerk des oben genannten Wandabschnitts
im Sockelbereich bis auf eine Hohe von ca. 1,0 m rlickzubauen, um die dahinterliegende
Stahlbetonwand einsichtbar zu machen. Allerdings waren hierfur die oberhalb befindlichen
Ausfachungen aus Mauerwerk abzufangen.

Alternativ konnte die AuRenwandflache des nérdlichen Hallendrittels unter Gelandeoberkante
sukzessive ausgeschachtet werden. Wie es bereits im Jahr 2014 geschehen ist. Auf Grund
der Erkenntnisse, die bei der nachtraglichen Bauwerksabdichtung im Jahr 2014 gewonnen
wurden, ist bekannt, dass auch dieses Vorgehen unter anderem auf Grund mehrerer im Erd-
reich verlaufenden Medienleitungen ausfihrungstechnisch aufwendig und zeitintensiv ware.
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Weder bei der sporthallen- noch bei der auf3enseitigen Freilegung der Stahlbetonaufl3enwand
stiinden die eventuelle Detektion moglicherweise vorhandener Wasserdurchtrittsstelle(n) in
einem angemessenen wirtschaftlichen Verhaltnis zu den erforderlichen Baumaflinahmen.
Sollte eine Leckageortung im Bereich der Nordwestwand dennoch in Erwdgung gezogen
werden, bote die erneute gelandeseitige Ausschachtung aus technischer Sicht mehr Vor-
zuge fur die Ertlchtigung als die sporthallenseitige: Als erstes kénnte der Zustand der Bau-
werksabdichtung in Augenschein genommen und Schichtdickenproben enthnommen werden.
AuBerdem bestinde die Mdglichkeit, die Bauwerksabdichtung Uber die gesamte Hohe der
AuRenwand mittels fir diesen Verwendungszweck bauaufsichtlich zugelassenen Hart-
schaumdammplatten aus extrudiertem Polystyrol zu schiitzen und damit auch energetisch
aufzuwerten. Sollte die Anbringung von zuséatzlicher Perimeterddmmung nicht gewtnscht
sein, kbnnte zumindest eine leistungsstarkere (dreilagige) Schutzbahn mit aufkaschiertem
Schutzvlies und Gleitfolie eingesetzt werden. Dadurch wére die Bauwerksabdichtung bes-
ser vor Belastungen durch das anliegende Erdreich geschutzt. Sickerwasser wiirde vor der
Abdichtungsschicht schneller und zuverlassiger nach unten abgefuhrt, weil das aufkaschierte
Vlies oder Geotextil die HohlrAume der Schutzlage vor Zusetzen bewahren wiirde. Das Dran-
vermogen der Schutzbahn ware dadurch besser als es momentan sein kann.

Berufsschulzentrum Lérrach AuBenanlagen

Wie flr die auf der anderen Sporthallenseite befindlichen AuZenwandabschnitte unter Erd-
reich im vorangegangenen Kapitel angemerkt, waren auch fir die sudostliche Au3enan-
lagenflache die Angaben des Baugrundgutachtens dem Sanierungskonzept zu beachten.
Unter anderem ware das Versickerungsvermogen des anstehenden Erdreichs ein relevanter
Parameter.

Analog zum Flachdach und dessen Entwasserung waren flr die Entwasserung der Aul3en-
anlagenflache einer eventuell bereits vorhandenen Entwéasserungsberechnung Vorgaben zur
Fuhrung des Oberflachenwassers zu entnehmen. Fur den Fall, dass keine derartige Berech-
nung vorliegen sollte, wéare diese Fachplanungsleistung einer der ersten Bausteine flr eine
Uberplanung.

Die An- und Vorgaben der Entwasserungsberechnung und des Baugrundgutachtens missen
die Basis des Sanierungskonzepts bilden.

Den Unterzeichnern ist nicht bekannt, ob die geplanten Dranleitungen im Bodenaufbau
zwischen Stahlbetondecke und Pflasterbelag vorhanden sind und ob die Decke mit einem
Gefalle ausgestattet wurde. Augenscheinlich fallt das Gelande (die Pflasterbelagdecke) leicht
von der sudostlichen Sporthallenfassade Richtung Wintersbuckstrafle. Nach den Feststel-
lungen der zweiten Ortsbesichtigung kann Oberflachenwasser wegen zugesetzter Entwas-
serungselemente nicht gefiihrt werden, sondern verteilt sich unkontrolliert auf und im Boden-
aufbau. Die diversen Entwasserungselemente dieses AuRengelandeabschnitts sind einer
grundlichen Reinigung zu unterziehen.

Unkontrolliertes Oberflachenwasser ist jedoch nicht hauptursachlich fur den Wasserdurchtritt
vom Aul3enbereich in die Nebenrdaume der Kreissporthalle. Die Wasserdurchtritte erfolgen
den innenraumseitig angetroffenen Schadensbildern nach zu urteilen insbesondere Uber
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undichte Stellen in den Gebaudedehnfugen und anderen Detailausbildungen wie zum Bei-
spiel Durchdringungen und Aufkantungen.

Die Erfahrungen, die die Unterzeichner in den vergangenen Jahren zu Leckageortungen
gemacht haben, zeigen, dass die Wassereintrittsstelle unter die Abdichtungsschicht und die
Wasser- bzw. Feuchteaustrittsstelle an sichtbaren Innenraumflachen regelmafig weiter als
angenommen voneinander entfernt liegen. Auch ergeben Leckageortungen zum Beispiel mit-
tels Widerstandsmessungen vorab angelegter elektrischer Spannung zumeist keine verlassli-
che Auskunft Gber den Wassereintrittsbereich. In der Vergangenheit waren die Unterzeichner
in Sanierungsvorhaben eingebunden, bei denen als erstes vorbereitende MalRnahmen wie
zum Beispiel das Freiraumen von Teilflachen fir Leckageortungen durchgefihrt wurden. Im
Anschluss realisierten Mitarbeiter von Fachfirmen die — fir den Besteller 6konomisch auf-
wendigen — Leckageortungen. Die Ortungen fuihrten regelmafig nicht zur Feststellung der
Wassereintrittsstellen.

Auf den Punkt der Leckageortung und deren — nach Meinung der Unterzeichner — unzu-
reichenden Erfolgsquote wird deshalb so ausfihrlich eingegangen, weil im Falle der Kreis-
sporthalle die Freilegung der Stahlbetondecke tUber den Nebenrdumen sowohl hohe Kosten
verursachen als auch die Nutzbarkeit des betroffenen Schulhofgelandes tber einen langeren
Zeitraum einschranken wuirde.

Die Instandsetzung der Bauwerksabdichtung aller Sporthallennebenrdume und die Neuge-
staltung der Oberflachenentwasserung bedeutet eine Bauzeit von mindestens einem Drei-
vierteljahr: Die gesamte Stahlbetondecke der Sporthallennebenraume inklusive samtlicher
Anschlisse an aufgehende Bauteile ist freizulegen. Dafir ist der Pflasterbelag mit samtlichen
Einbauteilen und dem gesamten Unterbau aus Dammung, Trennlagen, Bettung und dgl.
aufzunehmen. Die Abdichtung mit Bitumenbahnen ist grundlegend zu Uberarbeiten: Sollten
Teilflachen der bahnenférmigen Abdichtung, wie zum Beispiel an der nordlichen Sondageoff-
nung angetroffen, enthaftet sein, sind sie abzunehmen und neue Bitumenbahnen aufzubrin-
gen. An allen Teilflachen, die von Wasserunterlaufigkeit betroffen sind ist ein Hauptaugen-
merk auf den Zustand des Untergrunds zu richten. Der Zustand des Betons und vor allem
der Zustand der eventuell nicht mehr (ausreichend) Gberdeckten Bewehrung ist zu prifen.
Bei Bedarf ist die Bewehrung zu ertiichtigen und vor Korrosion zu schitzen; die Betonbau-
teile anschlieend mit Reprofilierungsmortel zu schlie3en. Bei Erganzung der freigelegten
Teilflachen mit neuer bahnenférmiger Bitumenabdichtung ist im Hinblick auf die geplante,
kunftige Entwasserungsfiihrung auf eine moglichst geringe Héhenversatzausbildung zu ach-
ten.

Diejenigen Bestandsabdichtungsflachen, deren Prifung sowohl eine unterlaufsichere Anhaf-
tung der Bitumenbahnen auf dem Untergrund als einen tlichtigen Gesamtzustand ergibt,
kénnen verbleiben. Da die Bauwerksabdichtung dieses Aul3engelédndeabschnitts nach Kennt-
nis der Unterzeichner jedoch circa 50 Jahre alt ist und damit das Ende ihrer Nutzungsdauer
erreicht hat, ist sie flachendeckend zu tGberarbeiten.

Der Veroffentlichung ,Nutzungsdauern von Bauteilen fur Lebenszyklusanalyse nach Bewer-
tungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)" ist folgende Angabe zur Nutzungsdauer von bah-
nenformigen Bitumenabdichtungen zu entnehmen [XVII]:
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Y] Nutzungsdauern von Bauteilen
BBSR flr Lebenszyklusanalysen nach Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
Code |KG - 2. Ebene KG - 3. Ebene Bauteil / Material a | Ersatz
Nr.. | in 50a
360 Décher 363 Dachbeldge
360 Dacher 363 Dachbeldge Flachdachabdichtung

Abdichtungsbahnen: Elastomerbahnen, Kunststoffbahnen unterhalb der
Dammung

363.112 Abdichtungsbahnen: Bitumenbahnen unterhalb der Dammung 30 1
Abdichtungsbahnen: Bitumenbahnen, Elastomerbahnen, Kunststoffbahnen
oberhalb Dammung mit schwerer Schutzschicht

363.111 40 1

363.113 30 1

Abb. 39 Nutzungsdauern von Bauteilen fir Lebenszyklusanalyse nach Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
Bundesministerium fir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen (Auszug) [XVII]

Der Tabellenauszug zeigt, dass unabhéngig davon, ob es sich um Abdichtungsbahnen des
Typs Elastomerbitumenbahnen oder Bitumenbahnen handelt, die Abdichtung die angegebe-
nen Nutzungsdauern von 40 bzw. 30 Jahren bereits signifikant tiberschritten hat. Uber den
Zeitraum der vergangenen 50 Jahre hétte sie bereits einmal ,ersetzt" werden missen.

Eine Moglichkeit der Abdichtungsinstandsetzung ist die Aufbringung einer zusétzlichen
Abdichtungslage mit Heil3bitumen. Dazu sind die Oberflachen der Bestandsabdichtung

zu priufen und die Abdichtungen bei Bedarf vorab punktuell instandzusetzen. Die Oberfla-
chen sind zu reinigen und von samtlichen Ablagerungen, trennenden Schichten und dgl. zu
befreien. AnschlieBend ist das Heil3bitumen aufzubringen und die besandeten Abdichtungs-
bahnen einzurollen.

Einer besonderen Ausfiihrungsplanung und Sorgfalt der Abdichtungsarbeiten bedurfen die
Flachdachabschnitte oberhalb der Gebaudedehnfugen. Ausgemacht als eine der Haupt-
problemstellen der Gebaudedichtheit ist nach Freilegung der Stahlbetondecken zuerst die
Ausfuhrung und der Zustand der Dehnfugen festzustellen. In Abhangigkeit der Feststellungs-
ergebnisse ist die Abdichtung oberhalb der Gebaudedehnfugen zu planen und zu realisieren.
Nach Abschluss und Zustandsfeststellung der Abdichtungsarbeiten ist der Bodenaufbau
wiederherzustellen. Die Sanierung der Bauwerksabdichtung kann ggf. auch hier fiir energeti-
sche Ertiichtigungsmalinahmen genutzt werden.

Es ist an dieser Stelle darauf hinzuweisen, dass Komplexitat und Umfang der Sanierungs-
mafnahme eine vorherige detaillierte Bestandserfassung und darauf basierende Planung
unumganglich machen. Die Sanierungsmaf3nahme ist durchgangig von einer qualifizierten
Objektuberwachung zu begleiten.

Entscheidend fir einen dauerhaften Erfolg dieser MaBhahme ist auRerdem eine fachge-
rechte und sorgféaltige Wartung in regelméagigen Zeitabstanden. Mindestens einmal im Frih-
jahr und einmal im Herbst sind alle Entwéasserungselemente zu kontrollieren und bei Bedarf
zu spulen.
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Berufsschulzentrum Nebenraume

Haustechnikraum — Klimazentrale

Aus Sicht der Unterzeichner besteht zwischen dem in der ,Klimazentrale* auf einer kleinen
Bodenteilflache stehenden Wasser und den Feuchte- und Wassereintritten in die unterhalb
liegenden Sporthallennebenrdaumen kein kausaler Zusammenhang. Zur Klarung und zum
weiteren Vorgehen enthalt das Kapitel 4. Feststellungen und Bewertungen unter Absatz 4.6.1
Haustechnikraum — Klimazentrale Vorschlage.

Treppenhaus Sud

Da der Durchtritt von Feuchtigkeit und Wasser in die Fuge zwischen den Stahlbetonwéanden
des Sporthallenflurs und Treppenhauses auf Undichtheiten im Bereich der Stahlbetonbau-
teile unterhalb des Schulhofgelandes zurtickgefihrt werden, erfordert die Instandsetzung des
Treppenhaus Siud aus Unterzeichnersicht kein gesondertes Sanierungskonzept. Allerdings
ware die Bergung des nassen Trennplattenmaterials aus der Fuge wichtig.

Kreissporthalle — Nebenraume

Die Storungen in den Nebenraumen der Kreissporthalle, die in Kapitel 4 des vorliegenden
Gutachtens festgestellt und bewertet werden, haben ihren Ursprung im Bereich des oberhalb
liegenden Schulhofabschnitts. Wie beschrieben, fuhrt die Interpretation der Stérungserschei-
nungsbilder dazu, die Ursache fur die Feuchte- und Wassereintritte auf Ebene der Bau-
werksabdichtung oberhalb der Nebenraumstahlbetondecke zu verorten. Ist die Interpretation
richtig, kommt die Beseitigung dieser Undichtheiten der Beseitigung der Stérungsursachen
gleich.

Um die Oberflachen der Innenraume in einen fir eine Sportstéatte angemessenen Zustand zu
Uberfiihren, sind enthaftetet Putzbekleidungsteilflachen abzunehmen. AnschlieRend sind sie
fachgerecht zu schliel3en und zu beschichten. Oberflachen gebrauchstauglicher (Wandbe-
kleidungen) sind zu reinigen und zu beschichten.

Werden eine gebrauchstaugliche Bauwerksabdichtung, eine vollstandige Bauteiltrocknung
und Oberflachenertlichtigung mit einer funktionsttichtigen Liftungsanlage kombiniert, ist von
einer signifikanten Reduzierung der unguten Gerliche auszugehen.

Kreissporthalle — Halleninnenraum

Kreissporthalle — Decke

Das wahrend der ersten Ortsbhesichtigung von der Deckenuntersicht des nérdlichen Hal-
lendrittels abtropfende Wasser ist entweder tGiber das oberhalb liegende Lichtband, eine
undichte Stelle des Flachdachs oder der nérdlichen in der Dachkonstruktion verzogenen Nie-
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derschlagsentwasserungsleitung in die Deckenkonstruktion gelangt. Bei den beiden ersten
Szenarien unterbinden die unter 5.1 Kreissporthalle — Flachdach vorgestellten Instandset-
zungsmal3nahmen an Lichtbéandern und Abdichtung weiteren Wasserdurchtritt. Sollte sich die
undichte Stelle an der Entwasserungsleitung befinden, waren Verkleidungselemente abzu-
nehmen und die Leitung nach Ortung der Leckagestelle instand zusetzen.

Kreissporthalle — Innenwandflachen

Innerhalb des grofRen Sporthallenraums befinden sich die am starksten von Auffeuchtung
betroffenen Oberflachen im unteren Abschnitt der Nordostwand des nordlichen Hallendrittels.
Besonders deutlich tritt die Durchfeuchtungserscheinung 6stlich der Wandnische auf.

Der Abgleich von Stérungsbild, Erkenntnissen der beiden Ortsbesichtigungen und verfug-
baren Planangaben ergibt, den/die Feuchte-/Wassereintritte auf den Bereiche zwischen den
Untergeschosswéanden des Schulgebaudes und der Sporthalle sowie die tangierende Bohr-
pfahlwand zu lokalisieren.

Der Auftrag einer Bauwerksabdichtung wie er auf den Aul3enwéanden der Sporthallennord-
westfassade im Nachgang erfolgt ist, war und ist — mit vertretbarem Aufwand — nicht reali-
sierbar. Die Sporthallenwandabschnitte, die am starksten von Feuchteeintrag betroffen sind,
befinden sich vor der Bohrpfahlwand, die seitlich unterhalb des Schulgebaudes verlauft. Ein
aul3enseitiger Zugang ist auf Grund der Bestandsgeb&udeanordnung (nahezu) nicht moglich.

Bleibt die Option, die Dichtheit im Bereich der sporthalleninnenseitig gelegenen Wandschale
zu realisieren: zum Beispiel mit dem Einbau einer wasserundurchlassigen Stahlbetonwand
zwischen dem Streifenfundament bzw. der Bodenplatte als Auflager und dem Stahlbetonfer-
tigteilriegel als oberen Abschluss. Seitlich werden die neuen Stahlbetonwandscheiben an die
vorhandenen Stahlbetonfertigteilstiitzen angeschlossen.

Um die nachtragliche Abdichtungsmafinahme durchfiihren zu kénnen, sind diverse Vorleis-
tungen notwendig: Die oberhalb der unteren Stahlbetonriegel befindlichen Verblendmauer-
werksflachen sind lagezusichern. Dazu ist auf Hohe der Riegelfrontansicht das Verblend-
mauerwerk sukzessive zu 6ffnen. AnschlieRend sind in den Offnungen Stahlwinkel an die
Stahlbetonriegel zu dubeln. Die Fuge zwischen waagrechtem Winkelschenkel und oberhalb
liegendem Mauerwerk ist mit ,Unterstopfmortel” (auch Quellmértel genannt) kraftschlissig
zu schlieRen. Die Abfangungsvorkehrung ist nach und nach tber die gesamte Breite der
drei Wandabschnitte, die dstlich des Wandabschnitts mit der Nebenturoffnung liegen, fortzu-
fuhren. Sobald die temporéare Lagesicherung gebrauchstauglich ist, kann der Rickbau des
unterhalb liegenden Blendmauerwerks durchgefiihrt werden.

Vor Aufnahme der Stahlbetonarbeiten sind die hinter dem Blendmauerwerk stehende Bohr-
pfahlwand- inklusive Kopfbalkenabschnitte zu sichten und auf eventuelle Undichtheiten zu
prufen. Sollten Undichtheiten angetroffen werden, wére zu prifen, ob bereits auf dieser
Ebene nachtragliche Bauwerksabdichtungsmafinahmen geplant und ausgefihrt werden
sollten.
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Als Planungsgrundlage fir eine dauerhaft gebrauchstaugliche WU-Wandverschlusskonstruk-
tion ist die Kenntnis verschiedener externer Einflussfaktoren wie zum Beispiel des Bemes-
sungswasserstands und der chemischen Zusammensetzung des anstehenden Erdreichs
relevant. Je nach Ergebnis der geotechnischen Untersuchungen zur Wassereinwirkung ist
der Baugrund einer der beiden Beanspruchungsklassen zuzuordnen. In vorliegendem Fall ist
von temporar anstauendem Sickerwasser auszugehen und der Planung zu Grund zu legen.

Da Feuchtedurchtritte in einer Sporthalle weder gewtinscht noch hinnehmbar sind, gelten fur
die Kreissporthalle der erhdhten Anforderungen der Nutzungsklasse A. Die DAfStb-Richtli-
nie: Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie) halt unter 5.3 Nutzungs-
klassen zur Nutzungsklasse A fest: ,(2) Fur Bauwerke oder Bauteile der Nutzungsklasse A
sind Feuchtstellen auf der luftseitigen Bauteiloberflache als Folge von Wasserdurchtritt nicht

zulassig." [1].

Die Nutzungsklasse A ist in drei Untergruppen aufgeteilt, die sich insbesondere durch die
Raumnutzung sowie die damit verbundenen bauphysikalischen Anforderungen voneinander
unterscheiden. Das DBV-Merkblatt ,Hochwertige Nutzung von Untergeschossen* fihrt zu
den drei Nutzungsklassen nachstehende Tabellen auf:

10 Hochwertige Nutzung in Untergeschossen — Bauphysik und Raumklima

Tabelle 1. Differenzierung der Nutzungsklasse A in Abh&ngigkeit von raumklimatischen Anforderungen
Table 1. Differentiation of using class A dependent on room climatic requirements

1 2 3 4 5
Unter- Raum- Raumklima Beispiele MaRnahmen *
klasse nutzung (i.d.R.) (informativ) (informativ)

warm, _. «
sehr geringe | Archive, Bibliotheken, Technik- Wam‘wedamg}zung
Luftfeuchte raume mit feuchteempfindlichen nac_:h EaEV ™,
anspruchs- . ' i P Heizung,
1] AR geringe Geraten (Labor, EDV usw.), 7 liift
voll Schwankungs- | Lager flr stark feuchte- oder K‘Iiiv:\ggilgging"
ﬁrlﬁ-:::m?:;te temperaturempfindliche Giter (Luftentfeuchtung)
Wi, geviige Ré&ume flur dauerhaften Aufent-
Luftfe;.:chte halt von Menschen, wie Wérmecﬁémr;?ung
magige ' Versammlungs-, Biiro-, Wohn-, |nach EnEV ™%,
2| A* normal Schwankungs- Aufenthalts- oder Umkleide- Heizung,
Eréii rdume, Verkaufsstatten; Lager | ZwangslUftung, ggf.
reite der | g feuchteempfindliche Giter; | Klimaani
Kllfiawsite ur feuchteempfindliche Gter; imaanlage
Technikzentralen
warm bis kiihl, | Raume flr zeitweiligen Warmedammung
natirliche Aufenthalt von wenigen nach EnEV ?; ggf.
Luftfeuchte, Menschen; ausgebaute ohne Heizung,
3 A* einfach groBe Kellerrdume, wie Hobbyrdume, | natiirliche Liftung
Schwankungs- | Werkstéatten, Waschkiiche im (Fenster,
breite der Einfamilienhaus, Wasche- Lichtschéachte, ggf.
Klimawerte trockenraum; Abstellrdume nutzerunabhéngig)
4| AMD unter- keine einfache Technikrdume _
geordnet | Anforderungen | (z. B. Hausanschlussraum)
" gntspricht der WU-Richtlinie [R1], 5.3 (2}, u. U. ist eine Einordnung in Nutzungsklasse B méglich
2 Baukanstruktive Anforderungen an die Zugénglichkeit der umschlieRenden Bauteile sind immer zu beachten.
%) EnEV: Energieeinsparverordnung [R37]

Abb. 40 DBV-Merkblatt Hochwertige Nutzung von Untergeschossen — Tabelle 1 [III]

Nach Tabelle 1, Spalte 4 und den dort benannten Beispielen sind die Sporthalle und ihre
Nebenrdume der Nutzungsunterklasse A** zuzuordnen, da Sport- und Turnhallen der Kate-
gorie Versammlungs-/Aufenthaltsraume angehdéren. Tabelle 8 fuhrt in Spalte 2/Zeile 7 explizit
»rurnhallen" als Innenraumbeispiel auf — siehe unterhalb:
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Abb. 41 DBV-Merkblatt Hochwertige Nutzung von Untergeschossen — Tabelle 8 [l11]

Eine endgultige Festlegung ist von der Bauherrschaft nach eingehender Beratung und
Abstimmung mit der Hochbauplanung (Architekturbiro) zu treffen.

Als Entwurfsgrundsatz ist aus Sicht der Unterzeichner der Entwurfsgrundsatz a geman
DAfStb-Richtlinie: Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie) zu vereinba-
ren — siehe Auszug unterhalb [l]. Bei diesem Entwurfsgrundsatz wird der Rissbildung durch

verschiedene MalRnahmen vorgebeugt.

Abb. 42 DAfStb-Richtlinie: Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie) (Auszug) [I]

Durch die Realisierung der WU-Stahlbetonbauteile im jeweils unteren Gefach der drei Wand-
abschnitte wird das Blendmauerwerk voraussichtlich nicht mehr oberflachenbiindig zu den
Stahlbetonpfeilerfronten errichtet werden konnen. Der Werkplanungsgrundriss zeigt zwar
einen Wandaufbau mit einer Gesamtdicke von etwas mehr als 30 cm (siehe Planausschnitt
unterhalb), die durch die Kernbohrung ermdglichte Messung ergab jedoch fur die mit zwei-
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schaligem Mauerwerk errichteten Wandabschnitte eine Gesamtdicke von ca. 25 cm (siehe
Foto unterhalb):

Sollten die als WU-Konstruktion realisierten Stahlbetonwandscheiben sichtbar bleiben, wéare
auch eine Herstellung nach Entwurfsgrundsatz b und Entwurfsgrundsatz ¢ aus abdichtungs-
technischer Sicht grundsatzlich moglich. Eventuell entstehende Risse kénnten festgestellt
und dadurch zielgerichtet nachtréaglich abgedichtet werden. Im Hinblick auf die Nutzung und
Gebrauchstauglichkeit der Sporthalle ist jedoch eine Realisierung der WU-Stahlbetonbauteile
gemal Entwurfsgrundsatz a zu empfehlen

Abb. 43 Werkplan Grundriss/Architekturbiiro H. Theurer u. H. Dutt (Auszug) [1j]

Abb. 44 Fassade Nord-West (Foto von Unterzeichnern — 26.03.2024)
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Nach Kenntnisnahme aller Rahmenbedingungen, Abstimmungen mit der Bauherrschaft zur
Nutzungsklasse ist die WU-Konstruktion zu planen. Regelmafiig erbringen Ingenieurbiros
fur Tragwerksplanung derartige Fachplanungsleistungen. Ohne dieser Planungsleistung
vorzugreifen, kann die Annahme getroffen werden, dass eine mindestens 24 cm dicke, in
Ortbetonbauweise und einhauptig realisierte WU-Konstruktion innerhalb des Gefachs aus
Bodenplatte und Stahlbetonfertigteilen die erforderliche Dichtheit dieses neuen Betonbauteils
aufweist. Neben den bereits benannten Parametern ist der Anschluss der WU-Konstruktion
an die umgebenden Bauteile, mit geeigneten Einbauteilen wie zum Beispiel Dichtb&ndern
und Verpressschlauchen sowie die — durch die Tragwerksplanung zu bestimmenden und vor-
zugebenden — Betoneigenschaften und Bewehrungsausfiihrung von entscheidender Bedeu-
tung.

Aus technischer Sicht positiv zu bewerten ist die als Rechteck einfache geometrische Form
der unteren Wandabschnitte und das Nichtvorhandensein von Durchdringungen. Zum
Abschluss der nachtraglichen Abdichtungsarbeiten sind die temporaren Auflagerkonsolen zu
demontieren und das Mauerwerk zu erganzen.

Schulgebéaude

Die Auswirkungen, die die im vorherigen Absatz beschriebenen nachtraglichen Abdichtungs-
arbeiten auf den Zustand der Innenwandoberflache des Treppenhauses haben werden,
lassen sich nicht verlasslich prognostizieren. Von einer Verbesserung, das heil3t niedrigeren
Messergebnissen bei vergleichenden Feuchtemessungen im unteren Wandabschnitt ist nicht
auszugehen. Dazu sind die MaRnahmen, die vom Sporthalleninnenraum aus durchgefuhrt
werden, raumlich zu weit von der betroffenen Schulhausuntergeschosswand entfernt.
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KOSTENERMITTLUNG

Fur die Kostenangaben, die die nachstehenden Tabellen zu den unterschiedlichen Instand-
setzungsarbeiten auffiihren, wurden die Zeit- und Materialaufwendungen, die zur Realisie-
rung der Arbeiten bendtigt werden, geschéatzt und mit im Jahr 2024 im slidbadischen Raum
Ublichen Preisen hinterlegt.

Die Kostenangaben sind als eine erste Uberschlagige Einschatzung zu verstehen. Eine
genauerer Kostenermittlung wirde einer feinere Bestandserhebung voraussetzen. Auf
Grundlage dieser Bestandserhebung ware eine Planung zu erstellen die mit der Bauherr-
schaft zu erdrtern ware. Gegebenenfalls waren hierbei neue/geanderte Bedarfe zu berick-

sichtigen.

Angaben dieser Art existieren nach Kenntnis der Unterzeichner zum Zeitpunkt der Gutach-
tenerstellung nicht.

Kreissporthalle — Flachdach

Kreissporthalle — Fassaden
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6.3. Kaufmé&nnische Schule Lérrach — Fassade Sudwest
6.4. Kreissporthalle — AuRBenwand Nordwest unter Gelandeoberkante — nérdliches Drittel
6.5. Berufsschulzentrum Lérrach — AuRenanlagen

Gutachterliche Stellungnahme — Feuchteschaden in Kreissporthalle Lorrach Seite 57 von 141



B CHRISTIAN BAUMGARTNER

6.6. Berufsschulzentrum Lérrach — Nebenrdume
6.7. Kreissporthalle — Nebenraume
6.8. Kreissporthalle — Halleninnenraum
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6.9. Kostenlubersicht InstandsetzungsmalRnahmen
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Anlage 1.1.1 Sldwestfassade

Foto 01: Sporthalle — Siidwestfassade
Ubersicht
im Hintergrund: Sporthallenansicht — Stidwestfassade
im Vordergrund: Tiefgaragenansicht — Sidwestfassade

Foto 02: Sporthalle — Sidwestfassade
Ubersicht
im Hintergrund: Sporthallenansicht — Siidwestfassade
im Vordergrund: Tiefgaragenansicht — Stidwestfassade
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Foto 03: Sporthalle — Siidwestfassade
Ubersicht
im Hintergrund: Sporthallenansicht — Slidwestfassade mit Haupt- und Nebeneingdngen
im Vordergrund: Treppenhaus — Stidwestfassade

Foto 04: Sporthalle — Sidwestfassade
Ubersicht
Sporthallenansicht — Stidwestfassade mit Nebeneingdngen und tberdachter Schulhofflache
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Foto 05: Sporthalle — Siidwestfassade
Ubersicht
Tiefgaragenansicht — Sidwestfassade
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Anlage 1.1.2 Nordwestfassade

Foto 06: AuRRenbereich — Nordwestfassade
Ubersicht und Detailaufnahme
Foto links:  Oberer Sporthallenwandabschnitt; in Sockelzone: Blechkantteile oberhalb Perimeter-
dammung und Noppenschutzbahn
Foto rechts: Aufsicht auf Blechkantteil oberhalb Perimeterddmmung und Noppenschutzbahn;
Blechaufkantung liegt nicht an Stahlbetonfertigteiloberflache an

Foto 07: AuRRenbereich — Nordwestfassade
Ubersicht
Ansicht mit Regenfallrohren und Rohrbdgen
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Foto 08: AufRenbereich — Nordwestfassade
Ubersicht und Detailaufnahme
Foto links:  Oberer Sporthallenwandabschnitt; in Sockelzone: Blechkantteil oberhalb Perimeter-
dammung und Noppenschutzbahn
Foto rechts: Aufsicht auf Blechkantteil oberhalb Perimeterdémmung und Noppenschutzbahn
Blechaufkantung liegt nicht an Stahlbetonfertigteiloberflache an

Foto 09: Aulenbereich — Nordwestfassade
Detailaufnahme
Sockelzone: Blechkantteil oberhalb Perimeterddmmung und Noppenschutzbahn
Noppenschutzbahn nicht bis unter Blechabdeckung gefiihrt; Fehlstellen in Schutzbahn;
Oberkante Perimeterddmmplatte und Halteteller an Befestigungselementen beschadigt
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Foto 10: AuRRenbereich — Nordwestfassade
Detailaufnahmen
Foto links:  Sockelzone: Blechkantteil oberhalb Perimeterddmmung und Noppenschutzbahn
genoppte Schutzbahn perforiert, in Teilflachen gerissen
Foto rechts: Spalt zwischen Oberkante Perimeterdammung und Blechkantteil
Beid Fotos: beschéadigte Halteteller an Befestigungselementen

Foto 11: Aulenbereich — Nordwestfassade
Detailaufnahme
Sockelzone: Blechkantteil oberhalb Perimeterdammung, Noppenschutzbahn und Entwasserungs-
leitung; Spalt zwischen Oberkanten Perimeterdammung und Blechkantteil; Perimeterdammplatten
nicht dicht gestol3en; Noppenschutzbahn um Befestigungselement ausgerissen;
beschéadigte Halteteller an Befestigungselementen
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Foto 12: AuRenbereich — Nordwestfassade
Detailaufnahmen

Flachdachentwéasserung und Bodeneinlauf

Foto links: Bodeneinlauf oberflachenblindig mit Wasser gefiillt; Abdeckung nicht vorhanden

genoppte Schutzbahn perforiert
Foto rechts: Bodeneinlauf mit Zufallsbewuchs um Abdeckung/Gussdeckel
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Anlage 1.1.3 Nordostfassade

Foto 13: AufRenbereich — Nordostfassade
Ubersicht
Ubergangsbereich zwischen norddst-
lichem Sporthallenfassadenabschnitt
und stdwestlichem Schulgebaude-
giebel

Foto 14: AulBenbereich — Nordostfassade
Detailaufnahmen
AuRRentreppe zu Sporthallenneben-
eingang

Foto unterhalb:
Bodenablauf in AuBentreppenpodest
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Foto 15: AufRenbereich — Nordostfassade
Detailaufnahme
Sockelzone Geb&audeaulRenecke Nord
Noppenschutzbahn nicht bis unter Blechabdeckung gefiihrt; Noppenschutzbahn an Befestigungs-
punkten eingerissen; Spalt zwischen stumpf tber Eck gesto3enen Perimeterdammplatten
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Anlage 1.1.4 Kaufmannische Schule Lorrach Stdwestgiebel

Foto 16: AufRenbereich — Stdfassade
Detailaufnahmen
Fensteroffnung
Foto links: Fensterbankanschluss an gedammte Offnungslaibung
Foto rechts: Riss in Putzbekleidung diagonal von Offnungsinnenecke ausgehend

Foto 17: AulRenbereich — Stdfassade
Ubersicht
Risse in mit Warmedammverbundsystem bekleideter Fassadenflache

Foto links: Riss in Putzbekleidung vertikal von Offnungsecke ausgehend; Rissbreite ca. 0,6 mm
Foto rechts: Rissbreite ca. 1,2 mm

Gutachterliche Stellungnahme — Feuchteschaden in Kreissporthalle Lorrach Seite 70 von 141



B CHRISTIAN BAUMGARTNER

Anlage 1.2  AufRRenanlagenbereich Sidwest und Sondagetffnungen
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Anlage 1.2.1 AuRenanlage/Schulhof

Foto 18: AuBenanlage/Schulhof, siidwestlicher Abschnitt
Ubersicht
im Hintergrund: Treppenhaustir
im Vordergrund: Tir zu Luftungstechnikraum

Foto 19: AuRenanlage/Schulhof, stidwestlicher Abschnitt
Ubersicht
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Foto 20: AuBenanlage/Schulhof, siidwestlicher Abschnitt
Ubersicht
Uberdachter Bereich

Foto 21: AuRenanlage/Schulhof, westlicher Abschnitt
Ubersicht
Uberdachter Gebaudeverbindungsbau
linke Bildseite: Technikzentrale

rechte Bildseite: Zugang zu temporéarem Schulraumcontainer
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Foto 22: AufBenanlage/Schulhof
Ubersicht
Sporthalle — Slidostfassade

Foto 23: AuRRenanlage/Schulhof
Ubersicht
stdostlicher Eingang Schulgebaude
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Foto 24: AuBenanlage/Schulhof
Ubersicht
sudostlicher Eingang Schulgebaude

Foto 25: AuRRenanlage/Schulhof — westlicher Abschnitt
Ubersicht
Uberdachter Gebaudeverbindungsbau und Nordostfassade Haustechnikraum/Klimazentrale
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Anlage 1.2.2 Sondagedéffnung 01 — Sid

Foto 26: Sondageéffnung 01 — Sud
Detailaufnahmen
Bodenaufbau AuRenanlage
Foto links: Hohe Bodenaufbau oberhalb Abdichtungslage — ca. 40 cm
Foto rechts: Ho6he Pflastersteine/Doppel-T-Verbundpflaster — ca. 6 cm

Foto 27: Sondagetffnung 01 — Sid
Detailaufnahmen
Sudwestlicher AuRenanlagenabschluss
Foto links:  Aufkantung und Einbindung Gelénderpfosten in Stahlbetonfertigteilfuge
Foto rechts: Fuge zwischen Treppenhauswand und Stahlbetonfertigteil
Abriss Verfugungsmaterial an Stahlbetonteilflanke u. Riss am studwestlichen Ende
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Foto 28: Sondageoffnung 01 — Sud
Detailaufnahme
Bodenaufbau, d. h. Pflasterbelag und
Bettungsmaterial oberhalb Bauten-
schutzmatte aufgenommen

Foto 29: Sondagetffnung 01 — Sid
Detailaufnahme
Dammschicht zweilagig
Dammmaterial punktuell entfernt
Wasser auf Abdichtungsoberflache vorhanden
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Foto 30: Sondageéffnung 01 — Sud
Detailaufnahme
Dammschicht zweilagig
Dammmaterial punktuell entfernt
Wasserabsaugen von Abdichtungsoberflache

Foto 31: Sondagetffnung 01 — Sid
Detailaufnahme
Abdichtungsoberflache nach Wasserabsaugung
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Anlage 1.2.3 Sondageo6ffnung 02 — Innenecke Haustechnikraum/Sporthalle

Foto 32: Sondageéffnung 02 — Innenecke zwischen Nordostwand/Technikraum und Sidostwand Sporthalle
Ubersicht

Foto links:  Aufbau bis Schutzvlies bzw. obere Dammstofflage aufgenommen

Foto rechts: Aufkantungshéhe von Oberflache Schutzvlies bis Unterseite Blechabdeckung
ca. 40 cm

Foto 33: Sondage6ffnung 02 — Innenecke
Detailaufnahmen
Foto links: ~ Bodenaufbau bis Schutzvlies oberhalb Dammstoffschicht aufgenommen
Foto rechts: Einwurzelung in Zwischenraum zwischen Schutzvlies und Dammestoffoberflache
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Foto 34: Sondagetffnung 02
Detailaufnahme

zwei Dammstofflagen a 50 mm auf bitumindser Abdichtungsbahn

Foto 35: Sondageo6ffnung 02
Detailaufnahmen
Foto links:  kraftschlissiger Verbund zwischen Stahlbetonoberflache und Abdichtungsbahn nicht
vorhanden
Foto rechts: Stahlbetonoberflache feucht
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Anlage 1.2.4 Kontrollschacht

Foto 36: AuRenbereich — Schulhof
Ubersicht
Kontrollschacht

Foto 37: AuRenbereich — Nordwestfassade
Detailaufnahmen
Kontrollschacht
Foto links: Blick in Kontrollschacht
Foto rechts: Lochbohrung in Kontrollschachtwandung
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Foto 38: Aulenbereich — Nordwestfassade
Detailaufnahmen
Kontrollschacht
Foto links: Kontrollschacht, unterer Abschnitt/Schachtboden
Foto rechts: Lochbohrung in Kontrollschachtwandung
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Anlage 1.3

Gutachterliche Stellungnahme — Feuchteschaden in Kreissporthalle Lérrach

Kreissporthalle Flachdach
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Foto 39: Sporthalle — Flachdach
Ubersicht
Uberdachter AuRenbereich zwischen Flachdach tiber Treppenhaus und Flachdach Haustechnikraum

Foto 40: Sporthalle — Flachdach
Ubersicht
Uberdachter AuRenbereich zwischen Flachdach tiber Treppenhaus und Flachdach Haustechnikraum
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Foto 41: Sporthalle — Flachdach
Ubersicht

Foto 42: Sporthalle — Flachdach
Ubersicht
Blitzschutzleitungen
Laub und organisches Material um Dachablauf
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Foto 43: Sporthalle — Flachdach
Ubersicht
Lichtbander

Foto 44: Sporthalle — Flachdach
Ubersicht
AuR3enecke Lichtbandaufkantung
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Foto 45: Sporthalle — Flachdach
Detailaufnahmen
Lichtband
Foto links:  Aufkantungsansicht — beschieferte Oberflache mit netzartigen Unterbrechungen
Foto rechts: Nahaufnahme Abdichtungsbahn mit beschieferter Oberflache

Foto 46: Sporthalle — Flachdach
Ubersicht und Detailaufnahme
Lichtbandaufkantung
Foto links:  gewdlbte Lichtbandabdeckung aus Kunststoff mit Fehlstellen
Foto rechts: Nahaufnahme transluzente Kunststoffabdeckung
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Foto 47: Sporthalle — Flachdach
Ubersicht und Detailaufnahme
Lichtbandaufkantung
Foto links: ~ AuRenecke Lichtbandaufkantung mit Besiedlung von Mikroorganismen
Foto rechts: Nahaufnahme nicht auf Untergrund anhaftender Abdichtungsbahnenrand

Foto 48: Sporthalle — Flachdach
Detailaufnahme
Schnitt/Offnung in Luftblase unter Abdichtungsbahn
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Foto 49: Sporthalle — Flachdach
Ubersicht
Verlegung zusétzlicher Abdichtungsbahnenabschnitte
Erhebungen/Falten in Dachdeckungsbahnen

Foto 50: Sporthalle — Flachdach
Ubersicht

Sudwestliche Giebelwand Kaufméannische Schule Lorrach; norddstliche Flachdachecke
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Foto 51: Sporthalle und Haustechnikraum — Flachdach
Ubersicht
Blitzschutzleitung verlauft oberhalb Dachleitungshalter
Laub und organisches Material um Dachablauf

O

Foto 52: Haustechnikraum — Flachdach
Ubersicht und Detailaufnahme
Flachdachflache oberhalb Haustechnikraum mit Laubansammlung in Aufkantungsinnenecke
Foto rechts: Lotnaht an Blechabdeckungsstol3
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Foto 53: Sporthalle — Flachdach
Ubersicht
Besiedlung von Mikroorganismen

Foto 54: Sporthalle — Flachdach
Ubersicht
Dachdurchdringungen mit Abdeckung in Decke oberhalb Haustechnikraum
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Foto 55: Sporthalle — Flachdach
Ubersicht

Foto 56: Sporthalle — Flachdach
Ubersicht

Dachdurchdringungen mit Abdeckung in Decke oberhalb Haustechnikraum
Blitzschutzfangstange auf Betonsockel
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Foto 57: Sporthalle — Flachdach
Ubersicht
Laubansammlung in Aufkantungsinnenecke
Laub und organisches Material um Dachablauf

Foto 58: Sporthalle — Flachdach
Ubersicht
stidwestlicher Flachdachabschnitt
Blitzschutzfangstange auf Betonsockel
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Foto 59: Sporthalle — Flachdach
Ubersicht und Detailaufnahme
Lichtbander
Foto rechts: ,Bitumenbahnflicken" im Ubergang zwischen Flachdach und LichtbandauBenecke

Foto 60: Sporthalle — Flachdach
Ubersicht
Ostlicher Flachdachabschnitt
im Hintergrund: sidwestliche Giebelwand Kaufménnische Schule Lorrach
mehrere Pfutzen an Lichtbandaufkantungen
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Foto 61: Sporthalle — Flachdach
Ubersicht
mittlerer Flachdachabschnitt
im Hintergrund: Stdwestliche Giebelwand Kaufmannische Schule Lérrach

Foto 62: Sporthalle — Flachdach
Ubersicht
Mehrere Pfltzen am FulRe von Lichtbandern
Verlegung zusatzlicher Abdichtungsbahnenabschnitt
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Foto 63: Sporthalle — Flachdach
Ubersicht
Westlicher Flachdachabschnitt
Verlegung zusatzlicher Abdichtungsbahnenabschnitte

Foto 64: Sporthalle — Flachdach
Ubersicht und Detailaufnahme
Westlicher Flachdachabschnitt
Foto links: Flachdachablauf ohne Laubfang und Notuberlauf mit Abdeckung
Foto rechts: Flachdachablauf
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Foto 65: Sporthalle — Flachdach
Ubersicht
Westlicher Flachdachabschnitt mit Laub- und Wasseransammlung vor Aufkantung bzw. um Ablauf
Verlegung zusatzlicher Abdichtungsbahnenabschnitte

Foto 66: Sporthalle — Flachdach
Ubersicht
Westlicher Flachdachabschnitt mit Laub- und Wasseransammlung vor Aufkantung bzw. um Ablauf
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Foto 67: Sporthalle — Flachdach
Ubersicht
Nordlicher Flachdacheckbereich

Foto 68: Sporthalle — Flachdach
Ubersicht
Lichtbander
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Foto 69: Sporthalle — Flachdach
Ubersicht
Siudwestliche Giebelwand Kaufmannische Schule Lérrach; nordwestliche Flachdachecke

Foto 70: Sporthalle — Flachdach
Ubersicht und Detailaufnahme
Sidwestliche Giebelwand Kaufméannische Schule Lérrach
Foto links:  Versatz in Giebelwand und Sockelausbildung
Foto rechts: "Abdichtungsflick" unterhalb Au3enecke/Versatz Giebelwand nicht auf Untergrund
haftend
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Anlage 1.4 Kreissporthalle — Nebenraume

Erdgeschoss

®
o & ® <@

R
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Anlage 1.4.1 Haustechnikraum/,Klimazentrale"

Foto 71: Haustechnikraum
Ubersicht

Foto 72: Haustechnikraum
Ubersicht
Wasser auf Boden neben/unterhalb Pufferspeicher
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Foto 73: Haustechnikraum
Ubersicht

Foto 74: Haustechnikraum
Ubersicht
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Foto 75: Haustechnikraum
Ubersicht

Foto 76: Haustechnikraum
Ubersicht
Schubkarre fir Streusalzausbringung
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Anlage 1.4.2 Treppenhaus Sitdost

Foto 77: Treppenhaus Sidost
Ubersicht und Detailaufnahme
Oberflachenstérungen
Foto links:  Abgéngige Beschichtung auf Oberflache Betonboden
Foto rechts: Putzbekleidung und Beschichtung im oberen Wandbereich westliche Rauminnenecke
nicht vorhanden

Foto 78: Treppenhaus Sidost
Ubersicht
Oberflachenstérungen
Foto links und rechts:
Putzbekleidung und Beschichtung an nordwestlicher Treppenhauswand und ndrdlicher Rauminnen-
ecke nicht vorhanden
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Anlage 1.4.3 Ostflur

Foto 79: Innenbereich — Ostflur
Ubersicht
Oberflachenstérungen wie z. B. Aufwdlbungen, Hohllagen, Fehlstellen und dgl. auf Ost- und
Westwand; von Stérungen betroffene Oberflachen zum Teil abgeklebt
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Anlage 1.4.4 Umkleidekabine Nord

Foto 80: Umkleidekabine Nord
Ubersicht
Nordostliche Rauminnenecke, unterer Wandabschnitt

Foto 81: Umkleidekabine Nord
Ubersicht
Norddstliche Rauminnenecke, unterer Wandabschnitt
Foto links: dunkel verfarbte Fugen in Bodenbelag
Foto rechts: dunkel — rotbraunliche Verfarbungen im unteren Wandabschnitt und entlang
Rauminnenecke
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Anlage 1.4.5 Mittelflur

Foto 82: Innenbereich — Mittelflur
Ubersicht

Foto 83: Innenbereich — Mittelflur
Ubersicht

Gutachterliche Stellungnahme — Feuchteschaden in Kreissporthalle Lérrach Seite 107 von 141



B CHRISTIAN BAUMGARTNER

Foto 84: Innenbereich — Mittelflur
Ubersicht

Foto 85: Innenbereich — Mittelflur

Ubersicht
Streifenformige dunkle Verfarbungen/Ablaufspuren auf dstlicher Flurwandflache unterhalb

abgehéangter Decke
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Foto 86: Innenbereich — Mittelflur
Ubersicht
Flurabschnitt mit Zugangen zu sidlichem und mittlerem Hallendrittel

Foto 87: Innenbereich — Mittelflur
Ubersicht und Detailaufnahme
Flurabschnitt mit Zugangen zu sidlichem und mittlerem Hallendrittel
Foto links:  Turoffnung links zu sidlichem Hallendrittel und Turdffnung rechts zu mittlerem
Hallendrittel
Foto rechts: Wasserpfiitze unterhalb stidlicher Gebaudedehnfuge
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Foto 88: Innenbereich — Mittelflur
Ubersicht
Flurabschnitt zu sidlichem und mittlerem Hallendrittel
Deckenuntersicht

Foto 89: Innenbereich — Mittelflur
Ubersicht
Flurabschnitt zu stdlichem und mittlerem Hallendrittel — Deckenuntersicht
Dunkle Verfarbungen und weil3liche Ablagerungen auf Stahlbetonflachen
Wasser auf Elektroleitungen
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Anlage 1.5 Kreissporthalle — Hallendrittel Std
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Foto 90: Sporthalle — stidliches Hallendrittel
Ubersicht
Ostlicher Wandabschnitt oberhalb Stahlbetonsturz mit hellen Verfarbungen auf Oberflache Mauerwerk

Foto 91: Sporthalle — stidliches Hallendrittel
Ubersicht
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Foto 92: Sporthalle — stidliches Hallendrittel
Ubersicht

Foto 93: Sporthalle — stidliches Hallendrittel
Ubersicht
Geratelagerraum
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Foto 94: Sporthalle — mittleres Hallendrittel
Ubersicht
Untersicht Decke und Lichtband
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Anlage 1.6  Kreissporthalle — mittleres Hallendrittel
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Foto 95: Sporthalle — mittleres Hallendrittel
Ubersicht

Foto 96: Sporthalle — mittleres Hallendrittel
Ubersicht
Foto links:  dstlicher Wandabschnitt oberhalb Stahlbetonsturz mit hellen Verfarbungen auf
Oberflache Mauerwerk
Foto rechts: Nordwand Geréatelagerraum — dunkle und rostbraune Verfarbungen an Wand- und
Deckenoberflachen; oberer Metallschrankrand mit Korrosionserscheinungen
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Foto 97: Sporthalle — mittleres Hallendrittel
Ubersicht
Untersicht Decke und Lichtbander

Foto 98: Sporthalle — mittleres Hallendrittel
Ubersicht
Untersicht Decke und Lichtbander

Gutachterliche Stellungnahme — Feuchteschaden in Kreissporthalle Lorrach Seite 117 von 141



B CHRISTIAN BAUMGARTNER

Foto 99: Sporthalle — mittleres Hallendrittel
Ubersicht
Untersicht Decke und Lichtbander
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Anlage 1.7 Kreissporthalle — Hallendrittel Nord

Gutachterliche Stellungnahme — Feuchteschaden in Kreissporthalle Lérrach
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Foto 100: Sporthalle — nérdliches Hallendrittel
Ubersicht
aufgenommene Hallenbodenteilflache hinter Absperrung

Foto 101: Sporthalle — nordliches Hallendrittel
Ubersicht
aufgenommene Hallenbodenteilflache hinter Absperrung
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Foto 102: Sporthalle — nérdliches Hallendrittel
Detailaufnahmen
Foto links:  aufgenommene Hallenbodenteilflache mit Abdeckbahn
Foto rechts: Hallendeckenabschnitt unterhalb Lichtbandern

Foto 103: Sporthalle — nordliches Hallendrittel
Detailaufnahmen
Bodeneinbauteil zur Befestigung von Sportgeraten

Foto links: in Hallenboden eingelassene Metallhilse; Hilsenhdhe ca. 36 cm
Foto rechts: Blick in Bodenhtilse
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Foto 104: Sporthalle — nérdliches Hallendrittel
Ubersicht

aufgenommene Hallenbodenteilflache hinter Absperrung

Foto 105: Sporthalle — nordliches Hallendrittel
Detailaufnahmen
Bodenanschlussbereich an nordéstliche Hallenwandflache
Foto links: Bodenabschnitt unterhalb Sprossenwand
Foto rechts: Bodenaufbau an Giebelwandful3 bis auf Abdichtungsbahn aufgenommen
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Foto 106: Sporthalle — nérdliches Hallendrittel
Ubersicht und Detailaufnahme
Bodenanschlussbereich an nordéstliche Hallenwandflache
Foto links:  Seitenansicht Wandsockelzone — weil3liche Ablagerungen auf Moértelfugenoberflachen
Foto rechts: Frontalansicht

Foto 107: Sporthalle — nordliches Hallendrittel
Detailaufnahmen
Bodenanschlussbereich an nordéstliche Hallenwandflache
Foto links: dunkler Fleck auf Oberflache Abdichtungsbahn
Foto rechts: weil3liche Ablagerungen auf Mortelfugenoberflachen
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Foto 108: Sporthalle — nérdliches Hallendrittel
Ubersicht und Detailaufnahme
Bodenanschlussbereich an nordéstliche Hallenwandflache
Foto links:  norddstliche Sporthallenecke
Foto rechts: kapazitive (vergleichende) Feuchtemessung mit Kugelkopfmesssonde

Foto 109: Sporthalle — nordliches Hallendrittel
Detailaufnahmen
Norddstliche Hallenwand
Foto links: Feuchtemessung an Ziegelsteinoberflache — 20 Digits (trocken)
Foto rechts: Feuchtemessung an Mortelfugenoberflache — 24 Digits (trocken)
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Foto 110: Sporthalle — nérdliches Hallendrittel
Ubersicht

aufgenommene Hallenbodenteilflache hinter Absperrung

Foto 111: Sporthalle — nordliches Hallendrittel
Detailaufnahmen
Norddstliche Hallenwand — Sockelzone
Foto links: Feuchtemessung an Moértelfugenoberflache — 73 Digits (nass)
Foto rechts: Feuchtemessung an Ziegelsteinoberflache — 52 Digits (feucht)
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Foto 112: Sporthalle — nérdliches Hallendrittel
Ubersicht und Detailaufnahme
Nordgstliche Hallenwand
Foto links:  Ubersicht westlicher Giebelwandabschnitt; in Hintergrund Tiroffnung zu AuRentreppe
Foto rechts: weil3liche Ablagerungen im unteren Bereich Sprossenwandnische

Foto 113: Sporthalle — nordliches Hallendrittel
Detailaufnahmen
Norddstliche Hallenwand, Sprossenwandnische
Foto links: Feuchtemessung an Ziegelsteinoberflache — 76 Digits (nass)
Foto rechts: Feuchtemessung an Mértelfugenoberflache — 71 Digits (nass)
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Foto 114: Sporthalle — nérdliches Hallendrittel
Detailaufnahmen
Norddstliche Hallenwand, Sprossenwandnische
Foto links: Feuchtemessung an Ziegelsteinoberflache — 75 Digits (nass)
Foto rechts: Feuchtemessung an Mértelfugenoberflache — 80 Digits (nass)

Foto 115: Sporthalle — nordliches Hallendrittel
Ubersicht

Norddstliche Hallenwand, Sprossenwandnische
Kernbohrung
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Foto 116: Sporthalle — nérdliches Hallendrittel
Ubersicht und Detailaufnahme
Norddstliche Hallenwand, Sprossenwandnische
Foto links: Lochbohrung durch Ziegelsteinmauerwerk
Foto rechts: Kreisférmiger Ausschnitt in Ziegelsteinmauerwerk; dahinter Betonoberfléache sichtbar

Foto 117: Sporthalle — nordliches Hallendrittel
Detailaufnahmen
Norddstliche Hallenwand, Sprossenwandnische
Foto links: Dicke Vorsatzmauerwerk: ca. 5,5 cm
Foto rechts: Distanz zwischen hallenseitiger Mauerwerks und Betonoberflache — ca. 9,5 cm
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Foto 118: Sporthalle — nérdliches Hallendrittel
Detailaufnahmen
Bohrkern Ziegelmauerwerk und Mortel
Foto links: Bohrkernriickseite
Foto rechts: Profilansicht Bohrkern und Moértelbruchstiick

Foto 119: Sporthalle — nordliches Hallendrittel
Detailaufnahmen

Foto links: Distanz zwischen hallenseitiger Mauerwerks und Betonoberflache — ca. 8,0 cm
Foto Mitte:  Feuchtemessung an Ziegelsteinoberflache — 47 Digits (feucht)
Foto rechts: Feuchtemessung an Betonoberflache — 79 Digits (nass)
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Foto 120: Sporthalle — nérdliches Hallendrittel
Detailaufnahmen
Foto links: Dicke Vorsatzmauerwerk: ca. 5,5 cm
Foto Mitte:  Feuchtemessung an Ruckseite von Ziegelsteinoberflache — 51 Digits (feucht)
Foto rechts: Feuchtemessung an Vorderseite von Ziegelsteinoberflache — 42 Digits (feucht)

Foto 121: Sporthalle — nordliches Hallendrittel
Detailaufnahmen
Kernbohrung in dstlichem Giebelwandabschnitt
Foto links: Blick in Kernbohrung
Foto rechts: Profilansicht Bohrkern — vor Betonflache sind Hochlochziegel und Vormauerziegel
angeordnet
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Anlage 1.7.1 Kreissporthalle Bodenaufbau

Foto 122: Sporthalle — nérdliches Hallendrittel
Detailaufnahme
Bodenaufbau

Foto 123: Sporthalle — nordliches Hallendrittel
Ubersicht und Detailaufnahme
Bodenaufbau
Foto rechts: Mal3e Bodenschichten (von unten nach oben) — Dammung: ca. 18 mm,
Sperrholzplattenschicht, zweilagig, Gesamtdicke: ca. 24 mm; Oberbelag: ca. 3,5 mm
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Foto 124: Sporthalle — nérdliches Hallendrittel
Detailaufnahmen

Bodenaufbau — Messung Schichtdicken mit Holzgliedermaf3stab

Foto 125: Sporthalle — nordliches Hallendrittel
Detailaufnahmen
Foto links: Kernbohrung in Hallenboden
Foto rechts: mittels Kernbohrung aus Bodenaufbau getrennte Bodenschichtteile
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Foto 126: Sporthalle — nérdliches Hallendrittel
Detailaufnahmen
Bodenaufbau

Foto links: Kernbohrung in Boden durch Abdichtungs-, Gussasphaltschicht und Trennlage
Foto rechts: Messung Schichtdicken mit Holzgliedermaf3stab

Foto 127: Sporthalle — nordliches Hallendrittel
Detailaufnahmen — Bodenaufbau
Foto links: Dampfsperre
Foto Mitte:  Seitansicht Holzfaserplatte, Dicke: ca. 10 mm
Foto rechts: Seitansicht Gussasphalt, Dicke: ca. 24 mm
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Foto 128: Schulgebaude — Lagerraum im Untergeschoss
Detailaufnahme

eingelagerte Hallenbodenteile: Sperrholzplatten und Dammstoffbahnen

Foto 129: Schulgebéaude — Lagerraum im Untergeschoss
Detailaufnahme
eingelagerte Hallenbodenteile
Foto links: Sperrholzplatten, zweilagiger Aufbau
Foto rechts: Dicke Dammstoffbahn ca. 18 mm
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Anlage 1.7.2 Kreissporthalle Pilzfruchtkorper

Foto 130: Sporthalle — nérdliches Hallendrittel
Ubersicht und Detailaufnahme
Pilzfruchtkdrper
Hallenboden hinter Absperrung

Foto unterhalb:
Pilzfruchtkdrper

Foto 131: Sporthalle — nordliches Hallendrittel
Detailaufnahmen — Pilzfruchtkdrper
Hallenboden hinter Absperrung
Foto links: Blick von oben auf Pilzfruchtkdrper
Foto rechts: Seitenansicht Pilzfruchtkorper
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Foto 132: Sporthalle — nérdliches Hallendrittel
Detailaufnahme
Pilzmyzel zwischen Kunststoffbahn und Spanplatten
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Anlage 1.8 Schulgebaude
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Foto 133: Schulgebaude — Untergeschoss
Ubersicht
Flur

Foto 134: Schulgebaude — Untergeschoss
Ubersicht
Treppenhaus
Blick auf Innenseite stidwestliche
Giebelwand
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Foto 135: Schulgebaude — Untergeschoss
Ubersicht
Treppenhaus

Foto 136: Schulgebédude — Untergeschoss
Ubersicht
Treppenhaus — Innenseite sidwestliche Giebelwand — vergleichende Feuchtemessung
Foto links: Feuchtemessung unterer Wandabschnitt — 73 Digits (nass)
Foto rechts: Feuchtemessung Wandabschnitt oberhalb — 33 Digits (feucht)
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Foto 137: Schulgebaude — Untergeschoss
Ubersicht

Foto 138: Innenbereich — Schule
Ubersicht
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Kirchzarten, 27. November 2024

Christian Baumgartner
Dipl.-Ingenieur (FH)
Obuv. Sachverstandiger fiir Beton- und Stahlbetonbau

Patric Girmann
Architekt M.A.
Zertifizierter Sachverstandiger fir Schaden an Gebauden (HTWG)

Gutachterliche Stellungnahme — Feuchteschaden in Kreissporthalle Lorrach Seite 141 von 141



