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Anteil der Erneuerbaren Energien an der
Bruttostromerzeugung in Deutschland: Vergleich zum Vorjahr

® Kernenergie
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Bruttostromerzeugung 2022: = Siedlungsabfalle (50%) Bruttostromerzeugung 2023:
569 Mrd. kWh 508 Mrd. kWh*

Quellen: Destatis, EEX, VGB, ZSW, BDEW; Stand 12/2023 * vorldufig; teilweise geschatzt; Rundungsdifferenzen



Klimaziele erreichen und Versorgungssicherheit erhalten
Energiewende ist ohne molekulbasierte Energietrager nicht zu meistern

Endenergieverbrauch 2021 Endenergleuerbrauch 2040/ 2045

Elektronen Moleklle Elektr MolekUle

. . . . CH. H, H, -I |

Elektronen Molekiile
. 100 TWh klimaneutraler Strom . 100 TWh nicht-klimaneutraler Strom . 100 TWh aus klimaneutralem Energietrdger . 100 TWh aus nicht-klimaneutralem Energietrager

Quelle: Kemmler, Andreas (2020): Energiewirtschaftiche Projektionen und Folgeabschatzungen 2030/2050, Prognos AG | AG Energiebilanzen e. V.; Darstellung: terranets bw
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(Figure translated from: Ariadne Kurzdossier 2021: Durchstarten trotz Unsicherheit, 16.11.2021)

Quelle: Prof. Dr. Hebling, Fraunhofer ISE, 3H2 Konferenz am 30.6.2022, Breisach.
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b Endenergie-Anteile, Verkehr [%]

¢ Endenergie-Anteile, Gebdude [%)]

d Endenergie-Anteile, Industrie [%]
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Entwicklung des Wasserstoffbedarfs in Baden-Wiirttemberg
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Strom- und Warmeversorg. 68 1
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Industrie 52,4

Elektrolyseleistung aktuell in BW 27,1
installiert: 4,3 MW 22,7
in Bau/Planung: 98 MW (bis 2035)
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Entwicklung der H,-Bedarfe und der Leitungsinfrastruktur Gber die Zeit

2025 2030 2035 2040

22

Medianbedarf [GWh] == |n Industrie und Verkehr zeigen sich wachsende Bedarfe schon vor der Verfiigbarkeit von

0-25  F 7501000 Pipeline-Wasserstoff 2030/32 und dies ausnahmslos in allen Kreisen in Baden-Wirttemberg.
25-50 N 1000 - 2000

o . gt !_angfristig (ab 2_035/40) passen aus heutiger_ Sicht die geplanten Leitungskapazitaten
250-500 1 6000 - 8000 insbesondere mit den erwartbaren grofen (Einzel)Bedarfen gut zusammen.
500 - 750 M >8000 o

s 2-Netz == Es sind H,-Hub-Konzepte zu entwickeln, die die frihen Bedarfe bedienen, dabei die <=
¢ feverke Pipeline-Infrastrukturen ideal erganzen und auf Dauer wirtschaftlich betrieben werden kc‘im



Potenziell bendtigte Elektrolyseleistung zur Bedarfsdeckung

vor der geplanten Pipeline-Errichtung
Medianszenario; Annahmen: 4.500 Volllaststunden, Wirkungsgrad Elektrolyse 70%
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H2-Cluster SidWest

Badenova und RWE prifen regionale griine
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https://3h2.info/interaktive-karte/

22 Grundungsmitglieder der Initiative 3H,
Trinationales Wasserstoff Forum | 30.06.2022 | lle du Rhin
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Regionale Wasserstoff-Strategie
Zielsetzung

Entwicklung einer regionalen
Versorgungsstrategie inkl. einer
Umsetzungsroadmap (heute bis
2035) zur Sicherstellung der
Versorgungssicherheit der
ansassigen Unternenmen mit
grunem Wasserstoff
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Wasserstoff

Regionale Wasserstoff-Strategie
Kreis der Initiatoren und Unterstutzer
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Kreis der Initiatoren und Unterstutzer
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Regionale Wasserstoff-Strategie
Kreis der Initiatoren und Unterstutzer
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Regionale Wasserstoff-Strategie
Energieversorger und Netzbetreiber
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Machen Sie mit und profitieren Sie!
Kontakt und Informationen

Dr. Fabian Burggraf

Geschaftsfuhrer Klimapartner Sudbaden e.V.
Tel: +49 761 151098-21
Fabian.burggraf@klimaschutz-oberrhein.de

www.klimaschutz-oberrhein.de
www.3h2.info
www.keffplus-so.de
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Leiter der Einsatzbereiche sauberen Wasserstoffs

Alternativlios

- —

n“ [ Dingemitkel ]l Hydrierung ] [ fMethanol ] [ Hydrocracken ] Entschwefelung ]
B “ Sd'uﬂfah n* [ Maobile Maschinen und Gerate ] [ Chemischer Rohstoff ] [SMIJ [ Langfrist-Stromspeicher ]
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Unwirtschaftlich

*Sehr wahrscheinlich in Form von Ammoniak oder E-Fuels, nicht als gasformiger Quelle; Lichreich Assodates (concept credit: Adrian Hiel/Energy Cities) @mliebreich
oder fliissiger Wasserstoff under a CC-BY 3.0 license; Ubersetzung: Wolf-Peter Schill und Martin Kittel

[I ndustrielle Miedertemperatu r-Whrme] [thnrauﬂwar ITE]




1. EU TAXONOMIE

oM (I_Eine einheitliche Klassifizierung der
Wirtschaftstatigkeiten, die einen
wesentlichen Beitrag zu den
0 Umweltzielen leisten, unter
Verwendung wissenschaftlich
fundierter Kriterien.
A

* Taxonomie-Verordnung in Kraft seit

2.0OFFENLEGUNG =i 3. INSTRUMENTE

™
Umfassende B (E_ireites Instrumentarium fur
Offenlegungsvorschriften fir P h. Unternehmen, Marktteilnehmer
Nicht-Finanzinstitute und ,, > und Finanzintermediare zur

Entwicklung nachhaltiger

Finanzinstitute, um den Anlegern
Investitionslésungen bei

die Informationen zu liefern, die sie
gleichzeitiger Vermeidung von

fur nachhaltige
Investitionsentscheidungen Greenwashing.
- J

bendtigen.
o J

b

= EU Climate Benchmark Regulation
gilt seit April 2020

= Standard fur europaische grine
Anleihen (green bonds) von der EU-
Kommission vorgeschlagen

= Sustainable Finance Disclsoure
Regulation (SFDR) gilt seit Marz
2021

= Corporate Sustainability Reporting
Directive (CSRD) in Kraft seit
Januar 2023

= Nachhaltigkeitspraferenzen
angenommen im April 2021

Envoria.com



Ausgangsstoff Verfahren Nebenprodukt Bezeichnung

und Energiequelle der Wasserstoffherstellung des Verfahrens des Wasserstoffs
ﬂ—. Elektrolyse mit Atomstrom I :_EauErsr.nﬁF -
| “ Elektrolyse mit Stromimax s Sauerstoff
m ' Elektrolyse > | Sauerstoff
' m : E-ﬂ'.ll.:.;l'l'll.'.llyse oili . > | Sauerstoff '
— Photolyse . H“ Sauerstoff I
| Gasifizierung . .-' COz -
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Farbenlehre beim Wasserstoff



Rechtlicher Rahmen (EU Taxonomieverordnung Februar 2023)
Zusatzlich, gleichzeitig, regional:

,@rin“ ist der Wasserstoff per EU Definition ist ab 1.1.2028, ...

... wenn der Elektrolyseur von einer EE-Anlage gespeist wird, die nicht alter als
3 Jahre ist.

ODER

* ...wenn der Elektrolyseur mit Netzstrom betrieben wird, der eine
Emissionsbelastung von unter 65 g aufweist (Strommix 2022 in Deutschland
434 g)

Farbenlehre beim Wasserstoff




Ausgangsstoff Verfahren Nebenprodukt Bezeichnung
und Energiequelle der Wasserstoffherstellung des Verfahrens des Wasserstoffs
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Global Improvements
GOOD THINGS INCREASING

BAD THINGS DECREASING

Solar Panel Cost

(S/watt, inflation adjusted)
1975
$115

Legal Slavery

Humber of countries with fegal slavery

Solar panel costs
dropped hugely!

Sotar paneis are 400 times cheaper than 50 ye: x“g|
Today salar eiectricity is cheaper than fossi fusis
many parts of the worid

2022
$0.26

1975

1800 %00

Child Deaths

Share of children dying before age five

Child Labor

Share of children aged 5-17 who work

The best
trend
everl

1800 1900

HIV Infections
New HIV infections per 100.000 people

1960 1980 2000
Hunger snare of people with to0 ittie food

Far fewer

hungry
people!

Fewer HIV
infections!

2010

Slavery is banned
everywhere, on paper..

Female leaders

Countries which have had 8 woman as

head of government or state . 87
More countries

led by women!

1990
1953 L) mmmmmu.imlnm
history, There is a long way to go,
1 but finally, women are lesding 3
5 gmmnmdm
1960 1980 2000 2020

Women's Right to Vote :
Number of countries where women can vote 2023
In 2023, women 195
have finally won
the right to vote
in all countries!

The last country where
women were blocked from
voting was the Vatican
State, but when the Catholic

o023 Harvest per Area

Cereal yield. thousand kg per hectare of land

More crops

Y o6t from the same land!
15:4 mmmmwwuﬁmmh
average 3 times more com, cats, rice or wheat,

1965 1990 2020

Births attended
by a trained health worker

2022
86%
2000

61% Delivery care has
improved a lot!

Church changed their rules
1893 in 2023, they proved that ) :
even the most stubborn Today, oc the
1 men are capable of changel Gy facity. Tis nas helped
1900 920 1940 1960 1980 2000 2020 2000 2010 2022
Mobile Phones Science Articles 2020
Share of world population Scholarly articles published each year
with a mobile phone subscription 2.9
8% Much more million
Two thirds et FeSearch!
many people
have a phonel izl A hundred years ago, it must have
been impossible to imagine this
amount of research. Today. millions
of new peer reviewed articles are
1980 1665 published every year.
0% 1
%80 2000 2020 = 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000 gapminder.org



EUR/MWh Stromerzeugung in Deutschland: Borsenpreise und CO,-Intensitat 3E.
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Erdgasabsatz in Deutschland

nach Verbrauchergruppen — Zehnjahresvergleich

Industrie einschl. 0,3%
Industriekraftwerke

= Haushalte
(2022 einschl.

36% Wohnungsges.) 36%

m Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen

2022:
847
Mrd. kWh

13% 11%

» Stromversorgung
(einschl. BHKW)

m Fernwérme-/-
kalteversorgung
(einschl. BHKW)

31% m Verkehr

33%

Quellen: BDEW; Stand 11/2023 Der Erdgasabsatz enthdlt nicht den Eigenverbrauch der Gaswirtschaft.



24.07.2023 bdew

Emergie. Wasser, Luben,

Erdgaspreis fiir Haushalte (EFH) in ct/kWh

Durchschnittlicher Erdgaspreis flr einen Haushalt in ct/kWh, Ein-Familienhaus (EFH), Erdgas-Zentralheizung mit
Warmwasserbereitung, jeweils aktuelle Sondervertragskundentarife® im Markt, Jahresverbrauch 20.000 kwWh,
Grundpreis anteilig enthalten, nicht mengengewichtet®*#*

20,04 Gasspeicherumlage™**
Pt CO2-Preis**
m Erdgassteuer

= Konzessionsabgabe™

637 663 677 663 652 g2 589 573 581 617 597 s 06 ® Mehrwertsteuer

- 2455
3 BN EWED BN ENIS ENDE [EiE oE siEks DREE e BRED it inkd p
(1,43 | 1,35 W1 s0 1,49 7’55 | ik (.81 s ] » Netzentgelt inkl. Messung un
162 1,59 . Messstellenbetrieb
m Beschaffung, Vertrieb

2010 20121 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 1-3Q22 4022 2023

19% 19% 7%
* Heizgas-Kunden sind i. d. R. Sondervertragskunden mit geminderter Konzessionsabgabe (0,03 ot /k'Wh)

** der CO;-Preis bildet die Kosten fir den Erwerbwon CO,-Emissionshandelszertifikaten gemak BEHG abund ist bis Ende 2025 eingesetzlich festgelegter Festpreis

*** 2023: Mischwert: 1. Hj. 2023:0,059 ct/kWh, 2. Hj. 2023: 0,145 ct/kWh

##== ausfihrliche methodische Erlauterung zur Durchschnitisbildung s. Folie 2; Einzelwerte s. Folie 10; Bilarzierungsumlage, Konvertierungsentgelt, Konvertierungsumiage,
Biogasumlage, Marktraumumstellungsumlage undVHP-Entgelt inden Metzentgelten ader Kosten fur Beschaffung und Vertrieb enthaken

Quelle: BDEW, Stand: 07,2023



Wie wird Wasserstoff erzeugt?

e

Strom

Ho >

Wasserstoffinfrastruktur

und/oder
bestehende Gasinfrastruktur

Erneuerbare Energien

Elektrolyseur

> Nutzung /
Lagerstatte
> Anwendungen
@ Dampfreformierung

Erdgasforderung

o > Nutzung /

Lagerstatte
Pyrolyse



3 <1% <2%

Dampfreformierung Elektrolyse
von Biomethan (Frankreich, Europa, erneuerbarer
(SMR-Biomethan) Energiemix, Sonne, Wind,

Wasserkraft)

Q2

Kohlevergasung
Fossiler Wasserstoff

Weltweite
Wasserstoff-

Benedibtion Dampfreformierung

von Erdgas
(SMR)

Fossiler Wasserstoff



WAS KOSTET WASSERSTOFF
FURS AUTO?

VERGLEICH ZU VERBRENNERN UND ELEKTRO-AUTOS

(Ll

10,28

EURO/100 KM

(bei einem
durchschnittlichen
Verbrauch von 0,8
kg/100 km bei einem
Preis von 12,85 Euro
pro Kilogramm)

]

o

12,54

EURO/100 KM

(bei einem
durchschnittlichen
Verbrauch von 6,6
Litern/100 km und
Spritkosten von 1,90
Euro pro Liter)

QUELLE: H2 MOBILITY, STAND: OKTOBER 2022

11,21

EURO/100 KM

(bei einem
durchschnittlichen
Verbrauch von

19 kWh/100 km
und einem Preis
von 0,59 Euro pro
kwh an offentlichen
Ladesdulen)

G

Klimaneutraler Verkehr: Wer ist effizient?
Reichweite nach Antriebstechnik mit 15 kWh Strom

100 km Akku

35 km Wasserstoff*

a=-B

20 km Diesel/Benzin*

Ow) Quelle: FENES | * synthetisch klimaneutral erzeugt aus Okostrom



H2@Hydro
Wasserstoffpipeline
bei Albbruck

Grenzach-
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Frankreich

Region

Grand Est
S--

Fuveridueiy wad vor Orf

Baden-
Wiirttemberg

Deutschland
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Europa braucht ,,Die neue Deutschlandgeschwindigkeit”
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