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Untersuchungen bezliglich der Grundwasserschutzbedirfnisse durch den Eingriff des geplanten
Baukdrpers ,Zentralklinikum®

Sehr geehirter Herr Woop, sehr geehrteé Damen und Herren,

im Folgenden machten wir lhnen unsere Untersuchungsergebnisse bezlglich der Auswirkungen auf die
vorhandenen GrundwasserflieRverhéltnisse vorstellen, die ein potentieller Bauk&rper mit den von thnen
bezifferten Ausmalen verursachen wiirde.

Ausgangssituation:

Mit Schreiben vom 15.02.2017 forderten Sie uns auf, unter der Annahme einer Aufhebung der
Schutzzone |l im Bereich der projektierten Zentralklinikums-Flache, die Auswirkungen des geplanten
groften Baukdrpers auf die Grundwasserfliefirichtung zu untersuchen. Als erforderliche Richtgrofie fiir
die Bewertung sollte eine Bauschlentiefe von 10 m ab bestehender Geldndeoberkante angenommen
werden. Weiterhin war eine liberbaute Grundflache von ca. 20.000 m® anzunehmen.

Modellseitige Annahmen fiir die Untersuchung:

Da zum jetzigen Zeitpunkt nicht klar ist, in welcher geometrischen Form und in welcher Lage zur
vorhanden HauptflieRrichtung der Baukdrper zu liegen kommen wird, wurde in Form einer worst-case-
Annahme das gesamite, 10,5 ha grofie projektierte Gel&nde auf Baugrubensohle abgeteuft.

Sowohl fiir den Hoch- wie fiir den Niedrigwasserzustand des Systems wurden je 6 Entnahmevarianten
berechnet. Den Entnahmevarianten zugrunde liegen die im Woasserrecht vorgegebenen
Entnahmemengen fiir die Spitzenentnahmen. Diese betragen fUr den Tiefbrunnen Mischelen wie fur
den neuen Tiefbrunnen Herzenau | maximal 54 Ifs, der Tiefbrunnen Herzenau Il darf mit maximal 30 I's
gefahren werden. Die Summe aller Férderraten darf die Gesamimenge von 84 I/s nicht Gberschreiten.
Unter Zugrundelegung dieser Vorgaben ergaben sich die in Tabelle 1 dargesteliten 6

Entnahmeszenarien.
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Tabelle 1: Berechnungsszenarien Entnahmemengen fir die Neuberechnung der Schutzzone |l

Szenario 1 | Szenario 2 |Szenario 3 | Szenario 4 |Szenaric 5 |Szenario 6
TB Miischelen |54 /s 54 Ifs 30VWs Olfs 42 s 27 ls
TB Herzenau Il |301/s 0lfs Ols 301l/s Olfs 301s
TB Herzenaul [0l/s 0Vs 54 /s 54 Ifs 42 Ifs 27 \lis

Jedes Szenario wurde fir den Mittel- Hoch- und Niedrigwasserfall simuliert. Die erzielten
Simulationsergebnisse {Piezometerhdhen) in Form der Grundwassergleichenplidne wurden dann fir
weitergehende Bahnberechnungen verwendet.

Durchfihrung:

Zur Simulation der Grundwasserstrémung wurde ein Modell verwendet, das auf der Methode der Finiten
Differenzen basiert (Processing Modflow; Simcore Software; Version 8.0.42). Die Modellkonzeption,
Kalibrierung und Validierung war im Vorfeld fir die Untersuchungen zur Schutzzonen-Ausdehnung der
Schutzzone |l des Wasserschutzgebietes ,Zweckverband Wasserversorgung Dinkelberg® erfolgt. Die
Funktionalitit war im Rahmen von insgesamt 9 Stichtagsmessungen erfolgreich getestet worden.

Gemal dem in dieser Untersuchung zu Grunde gelegten hydrogeologischen Modell war das
numerische Strémungsmodell auf einen einzigen Grundwassetleiter zu reduzieren, dessen Méachtigkeit
gegeniber seiner horizontalen Erstreckung gering ist. Somit sind die Vertikalkomponenten der
Grundwasserstrémung vernachldssigbar klein gegeniber den horizontalen Komponenten. Das
Strémungsproblem kann daher auf die zwei rdumlichen Dimensionen einer Ebene (zweidimensionale
horizontalebene Strémung) vereinfacht werden.

Mit der begleitenden Fachbehorde war vorab festgelegt worden, dass fir die oben formulierte
Aufgabenstellung ein stationdrer Mcdellansatz zunachst ausreichend ist. Es wird dabei davon ausge-
gangen, dass im Grundwasser ein zeitlich stabiles Strdmungsregime herrscht, welches sich im
Gleichgewicht mit den Randbedingungen befindet,

Untersucht wurden 3 hydraulische Systemzustdnde: Hoch-, Mittel- und Niedrigwasser. Als
resultierendes Modellergebnis wurde jeweils ein Grundwassergleichenplan flr den Bereich der
Projektfidache Zentralklinkum erzeugt, der Aufschluss (ber die zu erwartenden FlieRverhéltnisse
(FlieBrichtung, FlieRgefalle} gibt. Die erzielten Simulationsergebnisse (Piezometerhhen) in Form der
Grundwassergleichenpldne wurden dann fur weitergehende Bahnberechnungen verwendet. Simuliert
wurden hierbei Wassermolekiile, die auf die Flache zustrémen und dort gezwungen werden vertikal
oder lateral auszuweichen. Diese Bahnlinien wurden fir insgesamt 4 FlieRtiefen errechnet.



Ergebnis:

Die Anlagen 1 bis 3 fassen die Berechnungsergebnisse der drei unterschiedlichen hydraulischen
Systemzusténde kartographisch zusammen. Daraus geht hervor, dass es im Bereich des ,Baukdrpers®
zu geringfugigen Veranderungen im FlieBverhalten kommt. Diese fallen in geringerer Aquifer-Tiefe
erwartungsgeméf} stérker aus, als in gréferer Aquifer-Tiefe. Im Untersuchungsbereich betrégt die
Aquiferméchtigkeit ca. 15 m. Der Baukorper greift 5 m tief in diesen vorhanden Aquifer ein. Die
verbleibende Méchtigkeit von 10 m, in der ohnehin der Hauptwasserumsatz stattfindet, reicht jedoch fr
einen unbeeintrichtigten Wassertransport aus. Somit wiirden die Schutzerfordernisse der Tiefbrunnen
durch das geplante Projekt nach derzeitigem Kenntnisstand nicht tangiert.

Wir hoffen, Ihnen mit diesen Ausfliihrungen weitergeholfen zu haben, und verbleiben

mit freundlichen Griiten

Patrick Blau
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